CZESC OPISOWA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody wg Wspédlnego Stownika Zaméwien (CPV)

ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr 2195/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwieri (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i
2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgce procedur udzielania zaméwien publicznych w zakresie zmiany CPV

1. Dziat:
Roboty budowlane

2. Grupy robot
- Roboty instalacyjne w budynkach

3. Klasy robot
- Roboty instalacyjne elektryczne

4. kateqorie robot

- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- Roboty instalacyjne elektryczne

- Inne instalacje elektryczne

45000000-7

45300000-0

45310000-3

45311100-1
45311200-2
45310000-3
45317000-2
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LP.

NUMER

NAZWA RYSUNKU

RYSUNKU
PROJEKT INSTALACJE ELEKTRYCZNE
e/ RZUT PARTERU-PRZEBUDOWA - INSTALACJA
1 ZASILANIA
IE/2 RZUT PARTERU-PRZEBUDOWA - INSTALACJA
2 OSWIETLENIA
/3 RZUT PARTERU-PRZEBUDOWA - INSTALACJA
3 NISKONAPIECIOWA
/4 RZUT PARTERU-PRZEBUDOWA - INSTALACJA
4 PRZYZYWOWA
5 IE/5 RZUT PARTERU-PRZEBUDOWA - RZUT DACHU
/6 RZUT PARTERU-PRZEBUDOWA - RZUT POM.
6 WYMIENNIKA
7 IE/7 SCHEMAT SSP
8 IE/8 INSTALACJA DSO - SCHEMAT IDEOLOGICZNY
IE/9 SZAFA DYSTRYBUCYJA LPD i UPS - SCHEMAT
9 JEDNOKRESKOWY"
10 IE/10 KONTROLA DOSTEPU - SCHEMAT IDEOLOGICZNY
IE11 INSTLACJA VIDEODOMOFON - SCHEMAT
11 IDEOLOGICZNY
12 IE/12 OPRAWY AWARYJNE - SCHEMAT KONTROLI
13 IE/13 TABLICA TZP - SCHEMAT JEDNOKRESKOWY
14 IE/14 TABLICA TZR - SCHEMAT JEDNOKRESKOWY
15 IE/15 TABLICA TK_UPS - SCHEMAT JEDNOKRESKOWY
IE/16 RODZIELNIA RG_WLZ - SCHEMAT
16 JEDNOKRESKOWY
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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu instalacji elektrycznej w zakresie
niezbednym do wykonania przebudowy czesci pomieszczen budynku szpitala zgodnie z zakresem
opracowania.

2. Przedmiot i zakres projektu budowlanego.

Projekt stanowi wytyczne do wykonania instalacji elektrycznej w przebudowywanej czesci budynku.
Projekt obejmuje nastepujgcy zakres:

e oSwietlenie wbudowane w pomieszczeniach objetych zakresem opracowania

e os$wietlenie awaryjne, ewakuacyjne kierunkowe w pomieszczeniach objetych zakresem
opracowania

e zasilanie urzadzen instalacji sanitarnych

e zasilenie urzadzen niskoprgdowych

3. Podstawy opracowania.

e uzgodnienia z Inwestorem dotyczgce obiektu

¢ wykonang inwentaryzacje obiektu

e aktualne normy i przepisy budowlane zwarte w rozporzgdzeniu ministra infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

4. Projektowane rozwigzania techniczne — zagospodarowanie terenu.
4.1. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

W ramach projektu nie przewiduje sie o$wietlenia zewnetrznego.

4.2. Instalacje elektryczne zewnetrzne.
W ramach projektu nie przewiduje sie zasilenia dodatkowych instalacji elektrycznych zewnetrznych.

Strona 3



5. Projektowane rozwigzania techniczne - instalacje wewnetrzne.
5.1. Demontaz instalacji.

Przed rozpoczeciem praz zwigzanych z przebudowg pomieszczen i instalacji nalezy bezwzglednie
wykona¢ demontaz wszystkich istniejgcych elementow instalacji elektrycznych w zakresie wymaganym
do wykonania prac.

Zdemontowa¢ nalezy istniejgca instalacje oswietleniowa, osprzet i przewody oraz instalacje
niskopradowg w zakresie projektowanym. Osprzet elektroinstalacyjny (tgczniki, puszki rozgatezne,
puszki sprzetowe, itp.) nalezy przekaza¢ jako odpady — chyba Ze uzgodnienie z inwestorem przed
rozpoczeciem robot bedzie inne. Nalezy zdemontowaC przewody elektroenergetyczne instalaciji
elektrycznych. Dopuszcza sie pozostawienie odcinkow tych przewodow, ktérych demontaz wigze sie z
kuciem bruzd w betonie. W takiej sytuacji mozna pozostawi¢ takie odcinki pod warunkiem ich wyciecia
réwno z ptaszczyzng sciany.

Za uszkodzenie demontowanych urzgdzeh odpowiada wykonawca robot elektrycznych i jest
zobowigzany pokry¢ wszystkie koszty z tym zwigzane.

W pomieszczeniach nie objetych zakresem opracowania wszystkie uszkodzenia powierzchni

Scian, sufitbw i posadzek spowodowane prowadzonymi pracami instalacyjnymi odtworzy¢é do
stanu sprzed prowadzenia prac.

5.2. Zasilanie obiektu.

Zasilanie projektowanych instalacji zaktada sie z nastepujgcych obwodéw WLZ wyprowadzonych z
rozdzielni gtbwnej RG na potrzeby projektowanej rozdzielnicy RON_01:

eRG_RON_01 TZP — WLZ dla obwoddw sitowych nie rezerwowanych — zabezpieczy¢ roztgcznikiem
bezpiecznikowym R303 63A
¢RG_ RON_01_TZR — WLZ dla obwodow sitowych rezerwowanych— zabezpieczy¢ roztgcznikiem
bezpiecznikowym R303 63A

W tym celu nalezy wstawi¢ rozdzielni¢ natynkowa w pomieszczeniu RG z ktérego zostang
wyprowadzone powyzsze WLZty oraz instalacje zasilajace instalacje PPOZ jak np. DSO

Projektuje sie¢ nastepujace rozdzielnice z wyposazeniem zgodnym z schematem
jednokreskowym:

Rozdzielnia RON_01- w korytarzu 00.21 — sktadajgca sie z nastepujacych tablic:

¢ TZP — tablica zasilania podstawowego
¢ TZP — tablica zasilania rezerwowanego
e TK_UPS —tablica sity komputerowej rezerwowanej

Wszystkie zasilone urzadzenia nalezy wykaza¢ na dokumentacji powykonawczej z oznaczeniem
miejsca zasilenia i numeru obwodu.

Ztgcze ZK i pomiar energii elektrycznej pozostaje bez zmian.

5.3. Bilans mocy

Dla oddziatu nastgpi wzrost zapotrzebowania na moc zgodnie z schematem jednokreskowym. Nie
zaktada sie wzrostu mocy zamawianej dla catosci obiektu.

5.4. Pomiary zuzycia energii elektryczne;.

Pomiar zuzycia energii nie ulega zmianie.

5.5. Kompensacja mocy biernej.
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Poza zakresem opracowania

5.6. Gtéwny Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu.

Poza zakresem opracowania. Projektowana inwestycja nie wymaga ingerencji w przeciwpozarowy
wyltgcznik pradu.

5.7. Zasilanie urzadzen elektrycznych wewnetrznych.
5.7.1.Prowadzenie instalacji.

Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, korytek, rur przez $ciany stanowigce oddzielenia
przeciwpozarowe projektuje sie uszczelni¢é ogniowo do odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
odporno$¢ ogniowa tego oddzielenia. Kable ognioodporne do zasilania urzgdzen przeciwpozarowych
projektuje sie uktada¢ w odrebnych trasach kablowych, posiadajgcych certyfikat EQO na caty system
wraz z mocowaniami lub na dedykowanych uchwytach kablowych (w przypadku pojedynczych kabli).

5.7.2.Uwagi ogéline.

W ramach dokumentaciji projektuje sie obwody zasilajgce projektowane instalacje.

Zasilanie wykona¢ przewodami YDYp 450/750V o przekrojach zgodnych ze schematem
jednokreskowym.

Prowadzenie przewoddéw w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytkach instalacyjnych oraz pod
tynkiem wraz z systemem mocowania przewodu ,uchwyt szybkiego montazu do przewodow”. Wypusty
zasilajgce urzgdzenia nalezy wyprowadza¢ z zachowaniem min. 2 m zapasu.

Przewody prowadzi¢ réwnolegle do stropu lub podtogi w odlegtosci 0,3m, sprowadzajgc prostopadle do
gniazd wtykowych oraz do osprzetu o$wietleniowego tgczeniowego. Projektuje sie osprzet montowany
we wspolnych ramkach. Kolorystyke, model osprzetu elektrycznego dobiera Inwestor.

Prowadzenie tras kablowych powinno by¢ scisle skoordynowane z pracami pozostatych branz.

Wykonywanie instalacji powinno by¢ realizowane ze szczegdlng uwagg ze wzgledu na charakter
obiektu — szpital. Prowadzone prace instalacyjne nie mogg zaktécaé pracy pozostatej czesci szpitala.

5.7.3.Gfowne trasy koryt kablowych.

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do
zasilanych odbiornikéw, urzadzen, gniazd wtyczkowych, opraw oswietleniowych i innych

Dla rozprowadzenia wszystkich obwodow odbiorczych instalacji elektrycznych  sitowych,
oSwietleniowych, teletechnicznych przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych tras kablowych
zlokalizowanych w korytarzu.

Przewiduje sie zastosowanie:

¢ drabin kablowych o wymiarach 400/60mm (gr. blachy = min. 1,5mm),

e koryt kablowych perforowanych o wymiarach 50-400/50mm (gr. blachy = min. 1mm), uchwytéw
kablowych o odpornosci ogniowej E9O,

e rur ochronnych sztywnych z tworzywa sztucznego @50-160mm,

e rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o srednicach @16-63mm,

Wykonawca instalacji elektrycznych zobowigzany jest rozpatrywaé plany tras kablowych wspdlnie z
wymienionymi projektami branzowymi w celu koordynacji montazu wszystkich tras kablowych w czesc¢
budynku objetej opracowaniem. Ze szczegdélnym uwzglednieniem tras kablowych w przestrzeni
technicznej ponad korytarzem.

Wszystkie trasy kablowe zostang opracowane z zachowaniem min. 25% rezerwy miejsca w stosunku
do zajetosci miejsca w korycie dla przyszitej rozbudowy.
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Uwagi montazowe
Wszystkie drabinki i korytka kablowe nalezy podwieszaé w sposéb trwaly i pewny.

Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta i jego danych
katalogowych przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1-1,5m.

Drabiny i koryta nalezy podwieszaé¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnych stropéw oraz specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje.

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych powinny byé wykonane za pomocg drabinek lub koryt
kablowych montowanych pionowo do Scian lub innych elementow konstrukcji budynku i zapewniaé
potgczenie miedzy poziomymi ciggami kablowymi a wolnostojgcymi i/lub wiszgcymi rozdzielnicami
elektrycznymi. Przy zejsciach tras w pomieszczeniach tablic elektrycznych nalezy na catej wysokosci
utozy¢ drabiny kablowe (o szerokoéci dostosowanej do ilosci i przekroju prowadzonych kabli),
umozliwiajgce odpowiednie mocowanie kabli uktadanych pionowo.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wlasnym zakresie. Nalezy stosowac wytgcznie elementy
systemowe posiadajgce odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa legalizacji oraz dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Zaktada sie, ze przy zastosowaniu systemowych fgcznikow oraz podktadek zebatych dla potgczen
skrecanych drabin i koryt kablowych, zachowana jest galwaniczna ciggtos¢ tak wykonanej trasy.

5.7.4.Drobne Trasy kablowe.

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do
zasilanych odbiornikéw, urzgdzen, gniazd wtyczkowych, opraw oswietleniowych i innych.

Dodatkowo zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz stropy wraz z niezbednym ich
uszczelnieniem. Podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykonac:

ew rurkach elektroinstalacyjnych  sztywnych i/lub  gietkich wewngtrz  Scian  gipsowo-
kartonowych i/lub pod tynkiem w bruzdach scian murowanych o $rednicach dostosowanych do
przekroju i ilosci prowadzonych przewodéw,

ew rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na uchwytach
kablowych w pomieszczeniach technicznych,

e w rurkach elektroinstalacyjnych elastycznych wzmocnionych uktadanych w posadzce, przewodami w
podwdjnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementow konstrukcyjnych np. dla potrzeb
przelotowego zasilania opraw oswietleniowych,

e przewodami wtynkowymi ukfadanymi na $cianach Zzelbetowych pod warunkiem zastosowania
przewoddéw w izolacji podwaojnej i przykrycia ich warstwa tynku o grubosci niemniejszej niz 5mm.

5.7.5.Osprzet elektryczny.

Projektuje sie stosowanie osprzetu podtynkowego. Kolorystyka osprzetu zostanie uzgodniona z
uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

W pomieszczeniach technicznych i sanitariatach nalezy stosowaé osprzet o minimalnym IP 44.
Wszystkie gniazda wtyczkowe muszg by¢ wyposazone w zestyk ochronny.

Instalacje do gniazd wtyczkowych wykonac¢ jako tréjzytowa (L,N,PE).

Zalecana kolorystyka gniazd:

¢ obwody zasilania podstawowego — BIALY,
« obwody zasilania rezerwowanego — ZOLTY lub POMARANCZOWY,
¢ obwody zasilania oswietlenia nocnego — NIEBIESKI,

Wysoko$¢ montazu osprzetu (od posadzki) chyba ze na rysunku wskazano inaczej:
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e oprawy nascienne “kinkiet” — h = 195cm

e fgczniki — h = 130cm,

¢ gniazda ogolne — h = 30cm,

¢ gniazda ogolne nad blatami — h = 110 cm,

e gniazda PEL— h=50 cm

e gniazda + tgczniki przy umywalkach h = 130cm

taczniki bedg montowane we wspdlnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w bezposrednim
sagsiedztwie wiecej niz jeden wylgcznik, czy wiecej niz jedno gniazdo wtykowe. Podwdjne
gniazda wtykowe z bolcem ochronnym sg niedozwolone, nalezy zamiast nich stosowaé¢ dwa gniazda
wtykowe z bolcem ochronnym we wspolnej podwojnej ramce.

Uzywane w projekcie, przy symbolu gniazd wtykowych, oznaczenie x2, x3, itd. mowi o tym, ze
przewidziano zainstalowanie dwoch, trzech, itd. pojedynczych gniazd wtykowych pod wspdlng ramka.

Wszystkie tgczniki i gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwodéw zasilajgcych. W miare mozliwosci
technicznych gniazda nalezy tgczy¢ przelotowo.

W razie koniecznosci, przed przystgpieniem do montazu wigcznikdéw oswietlenia i gniazd wtykowych
porzadkowych przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen, nalezy skorygowacé ich potozenie
stosowanie do uktadu drzwi (lewe, prawe) zgodnym z nadrzednym projektem architektonicznym.

Niedozwolone jest stosowanie podwojnych gniazd wtykowych z bolcem ochronnym. Zamiast nich
nalezy instalowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we wspodlnej podwéjnej ramce.

Osprzet teleinformatyczny nalezy montowaé pod wspolng ramkg z elektrycznym.

5.8. Instalacja oswietlenia wewnetrznego.

5.8.1.Instalacja oswietlenia podstawowego.

Instalacja oswietlenia podstawowego bedzie zasilana z projektowanej rozdzielnie z tablic zasilania
rezerwowego TZR.

W ramach zadania zaktada sie demontaz istniejgcych opraw w czesci przebudowywanej i
remontowanej.

Montaz oswietlenia energooszczednego LED nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o oprawy przeznaczone
do budynkéw stuzby zdrowia. Sposéb mocowania nalezy dostosowa¢ do mozliwosci budowlanych. W
pomieszczeniach grze projektuje sie sufit podwieszany lub kasetonowy zaktada sie montaz
podtynkowy. Przy braku takiej mozliwosci zaktada sie montaz natynkowy Ilub przy wysokich
pomieszczeniach montaz na zawiesiach lub na scianach i oswietlenie $wiattem odbitym.

Sterowanie os$wietleniem odbywac sie bedzie tgcznikami. Jedynie w wskazanych pomieszczeniach
zaktada sie montaz czujek ruchu do sterowania projektowanymi oprawami.

Zasilanie oswietlenia projektuje sie przewodami YDYp 450/750V 3X1,5 mm2 dla pomieszczen
ogolnych oraz  YDYp 450/750V 4X1,5 mm2 dla ciggéw komunikacyjnych.

W projektowanym budynku os$wietlenie spetnia wymagania normy PN-EN 12646-1.
W przypadku demontazu oprawy bez montazu nowego nalezy przewdd zabezpieczy¢ i zatynkowac.

5.8.2.Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne bedzie realizowane z wykorzystaniem opraw autonomicznych w
wersji ,ciemnej” z zintegrowanym modutem awaryjnym o czasie podtrzymania 3h.

Oprawy wyposazone w wiasne zasilanie powinny zosta¢ wyposazone w mozliwos¢ zdalnej kontroli z
centralnego systemu. Zaktada sie kontrole w oparciu o modut umieszczony w rozdzielni do ktérego
nalezy doprowadzi¢ sie¢ strukturalng.
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Ogdélnym celem oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca
przebywania. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy uzywane do
os$wietlenia ewakuacyjnego muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia przez CNBOP, zgodnie z EN
60598-2-22 powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych (rowniez od zewnetrznej
strony) oraz w poblizu schodoéw i hydrantow.

Natezenie oswietlenia na poziomie podiogi zgodnie z PN-EN 1838 — 5 Ix na poziomie podtogi, oraz 5Ix
w miejscach usytuowania sprzetu ppoz.

Dla opraw o$wietlenia awaryjnego nalezy prowadzi¢ przewdd 5x1,5mm?.
Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg zasiane z tablicy os$wietlenia rezerwowanego TZR

5.8.3.Instalacja zdalnego monitoringu opraw os$wietlenia awaryjnego.

W projektowanej rozdzielni RON_01 projektuje sie montaz modutu jednostki centralnej LOGICA lub
réwnowaznej ktéry nalezy przytgczy¢ do szpitalnego sytemu Ethernet.

5.9. Instalacja zasilajgca urzgdzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne.

W ramach biezgcego =zadania zaprojektowano instalacje =zasilajgcg odbiory wentylacyjne i
klimatyzacyjne. Odbiory klimatyzacyjne i wentylatory zasili¢ z tablicy RON_01 . Konkretne obwody, z
wykazem zabezpieczen oraz przewoddéw zasilajgcych pokazano na schematach rozdzielnic.

Projektuje sie doprowadzenie zasilania do uktaddéw klimatyzacyjnych i wentylacyjnych. Ponadto
wykonac linie sterowniczg pomiedzy jednostkg zewnetrzng a jednostkami wewnetrznymi

5.10. Instalacja odgromowa.

Nalezy wykona¢ przylgczenie do istniejgcej instalacji odgromowej zwodéw poziomych i pionowych
zabezpieczajgcych projektowane na dachu instalacje elektryczne zgodnie z rysunkiem. Zwody
poziome wykonac¢ drutem FeZn stalowym ocynkowanym 8mm.

5.11. Instalacja przeciw przepieciowa.

W projektowanej rozdzielnicy zaktada sie montaz ochronnika przeciwprzepigciowego zgodnie z
schematem jednokreskowym. W tym celu w projektowanej rozdzielnicy nalezy zapewnic¢ uziemienie.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa.
5.12.1. Pofgczenia wyréwnawcze.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w ukfadzie TNS. Przewdd ochronny musi posiadac
ciggto$¢ metaliczng (nie moze by¢ roztgczalny zadnym wytgcznikiem). Ochronie podlegajg wszystkie
czesdci urzgdzen elektrycznych, ktére normalnie nie znajdujg sie pod napieciem, a przerzut napiecia na
te urzadzenia, w przypadkach awaryjnych, moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia. Nalezy
pamietaé, aby dla uktadu sieciowego TNS, byly spetnione warunki:

e wszystkie czesci przewodzgce powinny by¢ potgczone do tego samego uziemienia,

e za wylgcznikiem réznicowoprgdowym nie wolno uziemiac¢ przewodu N ani tgczy¢ go z przewodem
PE.

W obiekcie nalezy stosowaé potgczenia wyrdwnawcze tgczgc wszystkie czesci przewodzgce obce ze
sobg oraz z przewodami ochronnymi. Gtéwne szyny wyrownawcze (GSW) umiesci¢ w rozdzielnicach
gtéwnych. Do szyny GSW podtgczy¢:

przewody uziemiajgce,

przewody ochronne PE,

metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrzne instalacji wodno-kanalizacyjnej, c.o,
metalowe elementy konstrukcyjne obiektu,

miejscowe szyny wyrownawcze,
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Wszystkie potgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonaé w
sposob trwaty i zabezpieczy¢ od skutkow korozji. Wszystkie przewody biorgce udziat w ochronie
powinny mie¢ barwe zgodnie z norma.

5.12.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrong przeciw porazeniowg jest izolacja przewodoéw, maszyn i urzadzen. Dodatkowg
ochrong jest szybkie wytgczenie, zrealizowane poprzez zastosowanie wylgcznikdw nadmiarowo
pradowych oraz wytgcznikéw réznicowopradowych.

Jako srodek ochrony dodatkowej przed porazeniem nalezy stosowaé samoczynne wytgczenie
zasilania w obwodach oswietleniowych i gniazd wtyczkowych oraz wytacznik przeciwporazeniowy,
réznicowopradowy o pradzie réznicowym 30mA.

Poprawnos¢ instalacji nalezy sprawdzi¢ i w przypadku stwierdzenia niezgodnosci po zatwierdzeniu
przez inwestora nalezy jg zmodernizowa¢. Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé pomiary
skutecznos$ci ochrony od porazen potwierdzone protokétami.

5.13. Instalacja strukturalna
5.13.1. Stan istniejacy.

Obecnie w czesci budynku podlegajgcej przebudowie nie ma urzadzen ktore zostang wykorzystane do
czesci projektowane;.

5.13.2. Projektowana struktura.

Projektuje sie zlokalizowanie Lokalnego Punktu Dystrybucyjny (LPD) w wiszgcej szafie RACK na
korytarzu przy wejsciu do oddziatu.

Dla szafy LPD zostanie wykonana nowa instalacja szkieletowa 2 kablami swiattowodowymi
wielomodowym klasy OF-300/OF-500/0F-2000 50/125um z 8 witéknami kategorii OM4.

Szafe LPD potaczy¢ z Giéwnym Punktem Dystrybucyjnym (GPD) zlokalizowanym na przyziemiu
budynku,

Projektowana struktura instalacji zostata pokazana na schemacie, a rozmieszczenie LPD na rzutach.

5.13.3. Wymagania ogélne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego poziomego.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

¢ Okablowanie poziome miedziane F/UTP kat. 6a zakohczone modutem RJ45 kat.6a.

e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

¢ Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetniaé minimum Klase EA a
wszystkie komponenty spetniac kryteria kategorii 6a 1SO.

e Maksymalna diugos$¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym okablowania poziomego (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

¢ Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,8
mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania
stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc
petng zgodnos$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

e Ekran kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii aluminiowej oplatajgcej poszczegdine pary
transmisyjne w celu redukcji przestuchéw pochodzgcych z zewnetrznych zrédet EMC oraz dodatkowo
oplot wykonany z ocynkowanej siatki miedziane;.

e W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie zlgcza, zaréwno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w
kablach krosowych i przytgczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces
montazu modutdéw gniazd RJ45 ma gwarantowac¢ najwyzszg powtarzalnosé. Maksymalny rozplot par
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transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w panelach, jak i w zestawach
instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm. ze wzgledu na wymagang najwyzszg
diugoterminowg trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable
przytagczeniowe i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez producenta.

e Do wyposazenia zarowno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach dystrybucyjnych
dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6a typu RJ45

e Modut musi pozwalac¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomoca opaski
uciskowej oraz pozwala¢ na zarabiania kabla instalacyjnego metodg beznarzedziowg

e Musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z
zylg kabla. Kable przytgczeniowe réwniez muszg by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w
ztgczu IDC, co ma decydujgcy wptyw na jakos$¢ kontaktu wtyk-modut.

e Modut musi byé wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wplywom wibracji
wystepujgcych w szczegolnosci w punktach dystrybucyjnych

e Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli
instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedow instalacyjnych bez koniecznosci wymiany
catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwaé protokét
10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do 500MHz i na dystansie 100m.

e Musi charakteryzowaé sie wsteczna kompatybilno$cia do komponentéw Kat.6 oraz Kat.5 oraz
zapewnia¢ mozliwosc¢ terminacji kabla w zakresie $rednicy zyt AWG26 — 22 (0,4 — 0,65 mm) oraz kabli
typu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% probek.

e Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomocg opaski uciskowej co ma
przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu

o Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwo$¢ rozszycia zyt zarbwno w sekwencji TS68A
jaki i T568B

e Konstrukcja modutu ma eliminowaé¢ wptywy przestuchow poprzez: ekranowanie modutu 360°.
Ciggtos¢ ekranowania ma by¢ zapewniona poprzez specjalny element (bagnet) wprowadzany pod
powitoke kabla, tgczacy ekranowanie modutu i kabla oraz kompensacje przestuchéw wewnagtrz
modutow realizowang poprzez mechaniczne uksztattowanie kontaktéw.

e Nalezy zaprojektowa¢ ekranowane przefgcznice miedziane o wysokosci montazowej 1U
umozliwiajgce montaz 48 gniazd RJ45. Przetgcznica powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz
tatwy i szybki sposob instalacji, niewymagajgcy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc
uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji TS68A lub T568B.

e Przelgcznica musi  zapewnia¢ jednoportowg skalowalnos¢ portow oraz  mozliwosc
migracji/implementac;ji fgczy swiattowodowych.

e Przefgcznica musi mie¢ budowe modularng skfadajgc sie z 12 portowych paneli montazowych
umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 12 portowych paneli montazowych ma
odbywa¢ sie bez koniecznosci demontowania/wyciggniecia catej przetgcznicy z szafy rack/stojaka rack.
e Przetgcznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych
za pomocg opasek zaciskowych.

e Przelgcznica musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania systemu zabezpieczen poprzez kodowanie
kolorem, oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych.

e Przelgcznica ma mie¢ mozliwos$¢ zaimplementowania systemu monitoringu warstwy fizycznej bez
potrzeby wymiany przetgcznicy czy stosowania specjalnych (innych niz standardowe) kabli krosowych.
e Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalaciji.

e W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej projektowane bedg razem i
réwnolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegolnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowac¢ metalowe przegrody.

¢ Nalezy zapewnic takie wykonanie patch-paneli aby na bazie jednego stelaza umozliwi¢ instalacje
kabla okablowania poziomego w wersji miedzianej (skretka czteroparowa) i Swiattowodowe;.

e Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w
panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm.

o Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173-1:2008, PN-EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego
laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodnos$¢ wszystkich
elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

e  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.
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e Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci:
stelaz/szafa, panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice
kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z oferty
rynkowej producenta. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego muszg byc¢
opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesow pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych" od réznych dostawcéw komponentoéw (rézne
zrédta dostaw kabli, modutdéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd). Producent oferowanego
systemu okablowania strukturalnego musi spetniaC¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone
nastepujgcymi programami i certyfikatami np: Six Sigma, 1ISO 9001, GHMT Premium Verification
Program.

e Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i sSwiattowodowe w zakresie
tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19", ztgcza, kable krosowe i przytgczeniowe).

o Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byla standardowym elementem w ofercie producenta, nie
moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji" przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet
przez producenta

o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi kohcowemu najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana
przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym

e Wydajno$¢ komponentdéw (ztgcze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing
wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze. System ma sie skltada¢c w pehi z
ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zarbwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w
panelach krosowych.

e Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale
zakonczony na 8-pozycyjnym zigczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45
skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par
transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewniaé optymalne wyprowadzenie
kabla bez zagie¢ i zalaman, przy pomocy poziomych paneli porzgdkowych.

o Do wyposazenia zardwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach dystrybucyjnych
dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6 typu RJ45.

e System ma umozliwia¢ rozszerzenie funkcjonalnosci kazdego tgcza zakonczonego klasycznym
modutem przytgczeniowym RJ45 i do tego ztgcza jest ograniczony. Podstawg dziatania systemu jest
wkiadka, ktérg wpina sie bezposrednio do portu RJ45 uzyskujgc w ten sposdb dostep do wszystkich 4
par kabla z osobna.

e Poza samg wktadkg system wykorzystuje rowniez wtyki jedno i dwuparowe, ktérymi zakohiczone
sg z jednej strony kable krosowe.

e Whktadka nie moze ingerowac w architekture kanatu transmisyjnego zbudowanej sieci strukturalne;j.
System stanowi naktadke na istniejgce tgcze state a nie bedac jego integralnej czesci (jak klasyczny
kabel krosowy). Jest to o tyle wazne, iz pomiary taczy wykonane przez Instalatora sieci strukturalnej
zachowujg waznosc¢ a co za tym idzie zostaje zachowana gwarancja.

e System umozliwia obstuge 3 serwiséw po jednej skretce tj. Ethernet, TV, telefon
analogowy/cyfrowy.

e System nie ogranicza w zadnym wykonaniu mozliwosci zdalnego zasilania POE/PoE plus.

e Moze by¢ zastosowany do kazdego rodzaju okablowania, w kazdej klasie wydajnosci (od klasy D
do E, odpowiednio kat 5 do 6) zaréwno dla okablowania ekranowanego jak i nieekranowanego.

e Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprzetem, tgczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen.

e Nalezy zaprojektowaé dotgczenie zestawu narzedzi pozwalajgcych samodzielnie dokonywaé
instalacji ztagczy/gniazd statych i wymiennych.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

5.13.4. Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego.
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Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

o Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych
sieci.

o Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

5.13.5. Demontaz istniejgcych instalacji.

W czesci przebudowywanej zaktada sie demontaz wszystkich punktow PEL.

Gniazda koncowe oraz przewody miedziane istniejgcej sieci LAN w obrebie inwestycji nalezy
catkowicie zdemontowaé. Wszystkie demontowane elementy (panele, moduly, itp.) nalezy
zabezpieczyc¢ i przekazac do Sekcji Informatyki

5.13.6. Zakres sieci LAN.

Zakres sieci LAN obejmuje:

1. Dostawe dodatkowej nowej szafy dystrybucyjne;.

2. Demontaz sieci strukturalnej w obrebie przebudowywanej czesci.

3. Dostawe komponentéw infrastruktury pasywnej 6a ISO FTP wraz z kablem kat. 6a F/UTP
wchodzacych w sktad systemdw okablowania strukturalnego klasy E:

+ Ekranowane panele krosowe 1U wysokiej gestosci do 48p,

» zarzadzany przetgcznik 10/100/1000 Mbps. Przetgcznik powinien byé wyposazony dwa porty
SFP. Wraz z przetgcznikiem nalezy dostarczy¢é dwa moduty swiattowodowe SFP jednomodowe 1Gbit
w raz z 1m patchcord -2 szt.Panele i elementy porzadkujgce

+ Ekranowane kable miedziane

+ Ekranowane gniazda abonenckie

+ Kable krosowe miedziane i swiattowodowe

4. Wykonanie nowych sieci strukturalnych wedtug przygotowanych wytycznych

5. 25-lethg gwarancje producenta na certyfikowane systemy okablowania strukturalnego dla nowo
projektowanych sieci strukturalnych.

6. Przeniesienie istniejgcych potaczeh sieci strukturalnej PEL.

5.13.7. Panele krosowe

Przetgcznice miedziane 48p HD 1U, 19” : 48-portowa ekranowana przetgcznica typu 1U 48p o
wysokosci montazowej 1U powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz tatwy i szybki sposob
instalacji, niewymagajgcy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji T568A lub T568B.

Przetgcznica  musi  zapewnia¢  jednoportowg  skalowalno$¢ portbw oraz  mozliwosé
migracji/implementac;ji fgczy swiattowodowych.

Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng skfadajgc sie z 12 portowych paneli montazowych
umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 12 portowych paneli montazowych ma
odbywac sie bez koniecznosci demontowania/wyciggniecia catej przetacznicy z szafy rack/stojaka rack.
Przetacznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za
pomocg opasek zaciskowych. Przetgcznica musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu zabezpieczenh
poprzez kodowanie kolorem, oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem Ilub wypieciem
kabli krosowych. Przetgcznica ma mie¢ mozliwos¢ zaimplementowania systemu monitoringu
warstwy fizycznej bez potrzeby wymiany przetgcznicy czy stosowania specjalnych (innych niz
standardowe) kabli krosowych.
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5.13.8. Panele swiatlowodowe

Dla szaf GPD i LDP dobrano swiattowodowe panele krosowe o wysokosci 1U, 19-calowe z piyta
czolowg zatadowang 24 modutami LC Duplex Sr./Sr. 10Gig OM#/OM4 Duplex. Panele nalezy
wyposazy¢é w system zarzgdzania potgczeniami, w wysuwang szuflade, kasety na spawy i
zintegrowany organizer kabli oraz uchwyty na opaski kablowe.

Do karosowania potgczen nalezy dostarczy¢ kable kompatybilne z systemem zarzadzania
potgczeniami.

5.13.9. Gniazda abonenckie.

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach dystrybucyjnych
dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6A ISO typu RJ45. Modut musi
pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocg opaski uciskowej oraz
pozwala¢ na =zarabiania kabla instalacyjnego metodg beznarzedziowg (nie wymagajgca
specjalistycznych narzedziach takich jak noze uderzeniowe itp.) Musi by¢ wyposazony w zigcza IDC
gwarantujgce uzyska- nie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z zytg kabla. Kable przytgczeniowe
réwniez muszg by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w zigczu IDC, co ma decydujacy wptyw
na jakos¢ kontaktu wtyk-modut. Modut musi by¢é wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania
wptywom wibracji wystepujgcych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢
mozliwo$¢ dokonywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych bleddéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na
przyszte zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwaé protokét 10GBase-T zgodnie z IEEE
802.3an w zakresie do 500MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowa¢ sie wsteczng
kompatybilnoscig do komponentéw Kat.6 oraz Kat.5 oraz zapewnia¢ mozliwos¢ terminacji kabla w
zakresie srednicy zyt AWG26 — 22 (0,4 — 0,65 mm) oraz kablitypu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut
musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% prébek. Kabel instalacyjny musi byé
przytwierdzany do modulu za pomocag opaski uciskowej co ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z
modutu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwos¢ rozszycia zyt zarbwno w sekwenc;ji
T568A jaki i T568B oraz pod katem 90 °C i 180 °C. Powinien by¢ rowniez kompatybilny z Power over
Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

Dobdr osprzetu elektrycznego i teletechnicznego musi uwzglednia¢ standard mocowania skosnych
ptytek czotowych 45x45mm Panduit z modutami RJ45 MiniCom

Ekranowany modut RJ45 kategorii 6 ISO w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg samag
konstrukcje i by¢ odporny, na co najmniej 1000 cykli fgczeniowych (podigczania do niego wtyku RJ45)

Opis konstrukcji:

Standaryzacje IEC 60603-7-51: Electrical Characteristics of
the Telecommunication Outlets; ISO/IEC
11801 ed. 2.2: June 2011; EN 50173-1: May
2011;

Typ zigcza (A) RJ45

Kat podtgczenia 90 lub 45 st

Kategoria ztgcza (A) Kat.6 (wg ISO)

Ekranowanie — ztgcze (A) TAK

Mocowanie Ptytka montazowa/snap-in

Rozszycie zyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B

llos¢ kontaktow 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Zarabianie kabla Beznarzedziowy (nie wymagajacy
specjalistycznych narzedzie taki jak noz
uderzeniowy)
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Kodowanie kolorem TAK

Metoda rozszycia 568A i 568B TAK

Temperatura pracy -10°C do+60°C

Plyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwos¢ montazu mechanicznych
zabezpieczen gniazda przed dostepem dla o0séb niepowotanych, powinny umozliwiaé ich
zaslepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci, przed podtgczeniem do
innego systemu transmisyjnego lub wypieciem kabla krosowego.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢é w catosci (wszystkie pary) trwale
zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym — tj. na ekranowanym module gniazda RJ45
skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par
transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewni¢ optymalne wyprowadzenie kabla
bez zagie¢ i zataman, przy pomocy poziomych paneli porzgdkowych.

System ma umozliwiaé rozszerzenie funkcjonalnosci kazdego tgcza zakonczonego klasycznym
modutem przytgczeniowym RJ45 i do tego ztgcza jest ograniczony. Podstawg dziatania systemu jest
wktadka, ktérg wpina sie bezposrednio do portu Rj45 uzyskujgc w ten sposéb dostep do wszystkich 4
par kabla z osobna.

Poza samg wktadkg system wykorzystuje réwniez wtyki jedno i dwuparowe, ktérymi zakonczone sg z
jednej strony kable krosowe.

Wkitadka nie moze ingerowa¢ w architekture kanatu transmisyjnego zbudowanej sieci strukturalnej.
System stanowi naktadke na istniejgce zlgcze state a nie bedac jego integralnej czesci (jak
klasyczny kabel krosowy). Jest to tyle wazne, iz pomiary taczy = wykonane przez Instalatora sieci
strukturalnej zachowujg waznos¢ a co za tym idzie zostaje zachowana gwarancja.

5.13.10. System stanowiska pracy PEL.

Okablowanie strukturalne w uktadzie gwiazdy, zaprojektowane jest dla wymagan technicznych
kat. 6a. Zaktada sie iz wszystkie stanowiska zostang wyposazone w cztery gniazda logiczne typu
RJ-45 kat. 6a oraz 3 dedykowane gniazda elektryczne, kodowane mechanicznie kluczem
dostepowym (2 do potaczenia jednostki centralnej oraz monitora, oraz 1 dla urzgdzen peryferyjnych).

5.13.11. System tras kablowych

Wszystkie kable logiczne powinny by¢ poprawnie umieszczone w listwach, na drabinkach Ilub
kanatach instalacyjnych. W instalacjach podtynkowych prowadzi¢ kable w rurkach ostonowych,
natomiast w listwach natynkowych kable logiczne majg by¢ oddzielone od kabli elektrycznych.

5.13.12. Okablowanie

Kable instalacyjne miedziane F/UTP kat 6a.

Kabel ten ma spelhiaC wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

Ekran takiego kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii aluminiowej oplatajgcej poszczegdlne pary
transmisyjne w celu redukcji przestuchow pochodzacych z zewnetrznych zrodet

Kable krosowe.

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potgczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub
gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla
instalacyjnego uzytego do budowy danego fgcza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie kable
spetniajgce nastepujgce wymagania:

o Kable krosowe Kat.6 muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.
e Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich
aplikacji transmisji danych rowniez tych, ktére zostang opracowane w przysztosci.
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o Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwos¢ doposazenia
ich w elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko
nieautoryzowane- mu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla z portu.

o Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwos¢ doposazenia ich w
elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potgczen w czasie rzeczywistym.

5.13.13. System oznaczen

Cate okablowanie dochodzgce do punktu dystrybucyjnego nalezy oznakowac wg. schematu
nr punktu dystrybucyjnego/oznaczenie panelu krosowego/nr gniazda
Przyktad:

e LDP/AINM ...... itd. — ostatecznie uzgodni¢ przed realizacjg zamdwienia

5.13.14. Zasilanie

Zaktada sie zasilenie szafy dystrybucyjnej z wydzielonego pola z projektowanej rozdzielni RON_01 z
za UPSa. Zasilanie szafy dystrybucyjnej powinno zosta¢ zabezpieczone ochronnikami przepieciowymi
min. 1l stopnia.

5.13.15. Sie¢ LAN

Sie¢ strukturalna w ramach projektowanej i istniejgcej czesci instalacji okablowania strukturalnego
obstugiwana bedzie przez przetgcznik wyspecyfikowany ponizej pracujgcy w 3 warstwie modelu OSI.

Do projektowanego przetgcznika podtgczone zostang m.in. punkty dostepu bezprzewodowego oraz
urzadzenia projektowanego systemu kolejkowego wymagajgce zasilania PoE/PoE+. Przetgcznik
potgczony zostanie z istniejgcg serwerownig redundantnie linkiem 2x10Gb/s.

Do projektowanych przetgcznikdw podtgczone zostang m.in. komputery, drukarki, urzgdzenia
medyczne.

Kontrola dostepu, zarzgdzanie oraz bezpieczehstwo dostepu do sieci realizowane bedzie za pomocag
specjalistycznego oprogramowania.

W ramach zadania nalezy:

e Dostarczy¢ przetgcznik, UPS wraz z wymaganymi wktadkami SFP+ oraz okablowanie.

e Dostarczy¢ licencje i wykona¢ konfiguracje systemu kontroli dostepu do sieci oraz systemu
zarzgdzania siecig.

e Wykona¢ instalacje i konfiguracje przetgcznika oraz UPS w projektowanej szafi.

Ponizej podano wymagania szczegofowe:

Przetacznik sieciowy o minimalnych parametrach:

1. Minimum 48 porty gigabitowe w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla standardu 802.3at
(PoE+)

2. Minimum 2 porty 10Gb SFP+, pozwalajgce na instalacje wktadek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych
(SFP).

3. Przepustowosé: minimum 128 Gb/s (petna predkos¢, tzw. wire-speed, na wszystkich portach
przetgcznika)

4. Wydajnos¢: minimum 95 Mp/s

5. Tablica adresow MAC o wielko$ci minimum 32000 pozycji

6. Obstuga ramek Jumbo

7. Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF (dopuszcza sie wsparcie dla OSPF ograniczone
do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejséw)
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8. Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3 (dopuszcza sie wsparcie dla OSPF
ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsow)

9. Wielkos¢ sprzetowej tablicy rutingu: minimum 2000 wpiséw dla IPv4, 1000 wpisow dla IPv6

10. Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

11. Obstuga VxLAN

12. Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree
Protocol

13. Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN

14. Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

15. Przefgczniki tego samego typu muszg posiadac funkcje fgczenia w stos (wirtualny przetgcznik)
ztozony z minimum 8 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z punktu
widzenia zarzgdzania przetgczniki muszg tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie do-puszcza sie
rozwigzan typu klaster). Jezeli tgczenie w stos wymaga dodatkowych kabli, modutéw lub licencji to
dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego postepowania.

16. Automatyczne wykrywanie punktéw bezprzewodowych podtgczonych do przetgcznika (co najmniegj
projektowanych punktéw dostepowych oraz posiadanych przez Zamawiajgcego IAP-305, IAP-215),
automatyczne konfigurowanie portow, do ktérych sg one podtgczone (minimum sie¢ VLAN, CoS,
budzet mocy PoE, priorytet PoE)

17. Realizacja fgczy agregowanych (LACP) w ramach réznych przetacznikow bedacych w stosie

18. Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping

19. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI

20. Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

21. Funkcja mirroringu portow

22. Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery
(LLDP-MED)

23. Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

24. Funkcja autoryzacji logowania do urzgdzenia za pomocg serwerow RADIUS albo TACACS+

25. RADIUS Accounting

26. Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersiji 1.0 oraz 1.3

27. OpenFlow musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietéw przez przetgcznik w
oparciu o cigg tablic.

28. Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajgca nastepujgce
tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrodtowe i docelowe adresy MAC, zrédtowy i
docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

29. Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.

30. Musi by¢é mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i mozliwos¢ ich wy-
korzystania w kierowaniu ruchem w sposob sterowany za pomoca protokotu OpenFlow.

31. Wsparcie dla Energyefficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

32. Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2, http i https

33. Obstuga Syslog

34. Obstuga NTP lub SNTPv4

35. Obstuga protokotu VTP lub MVRP

36. Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej dwoch wersji oprogramowania na przetgczniku
37. Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej trzech plikéw konfiguracyjnych na przetgczniku,
mozliwo$¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji roboczej

38. Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub rownowaznego

39. Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detec-tion
(UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub réwnowaznego

40. Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

41. Wysokos¢ w szafie 19” — 1U, gtebokos¢ nie wieksza niz 50 cm

42. Wewnetrzny zasilacz 230V zapewniajgcy budzet mocy PoE na poziomie nie nizszym niz 370W

43. Maksymalny pobd6r mocy (bez PoE) nie wigkszy niz 130W

44, Przetgcznik musi by¢ w petni wspierany przez posiadane przez Zamawiajgcego oprogramowanie
do zarzadzania siecig AirWave. W szczegdlnosci musi on wystepowac na oficjalnej liscie sprzetu
kompatybilnego z systemem AirWave.

45. Dozywotnia gwarancja (tak dtugo jak Zamawiajgcy posiada produkt, minimum 5 lat od zakonczenia
produkcji urzgdzenia, jednak nie krocej niz 8 lat) gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy
przetacznika (réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysytke sprawnego sprzetu na podmiane

O
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na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez
dostep do poprawek oprogramowania urzgadzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest
zapewnienie wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez okres co najmniej 8 lat. Catos¢ swiadczen
gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany
serwis. Zamawiajgcy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta.

Dodatkowo, przetgcznik nalezy wyposazy¢ we wktadki:

e wkiadki min. 2 sztuki 10Gbps SFP+ wielomodowe umozliwiajace komunikacje na odlegtoS¢ min.
250m.

o kable swiattowodowe do zestawienia potgczen swiattowodowych wymaganych do komunikacji z
przetgcznikiem korowym o dtugosci min. 3metry.

Dostarczane wkfadki SFP+ muszg by¢ kompatybilne i zalecane przez producenta dostarczanego prze-
tagcznika wykazanego powyzej.

5.13.16. Zasilacz UPS dla szafy serwrowej o parametrach minimalnych:
Parametr Wyma_lgane. minimalne  parametry
techniczne:
Moc pozorna min. 10 000 VA
Moc rzeczywista min. 9 000 W
Architektura UPSa online
Napiecie znamionowe: 230V
Dopuszczalny zakres czestotliwoSci 40-70Hz
Porty komunikacji mart-Slot, RS232, RJ45
Typ baterii wewnetrznych: Otowiany (VRLA)
Czas fadowania baterii max. 5h - do 90%
Kasetka na zapasowe baterie Min. 2
Typ obudowy Rack
Poziom hatasu: <70 dBA

Montaz UPSa w osobnej szafie rack 6U
Instalacja i konfiguracja przetacznikéw dostepowych sieci LAN, UPS oraz oprogramowania:

Instalacja przetgcznikow i UPS w punkcie dystrybucyjnym

Instalacja dostarczanego przetgcznika w szafie

Instalacja UPS w osobnej wiszgcej szafie RACK

Podtgczenie pod system zasilania awaryjnego (UPS) oraz uziemienie przetgcznikéw

Konfiguracje UPS dostosowa¢ m.in. w zakresie: adresacji, NTP, SNMP, VLAN, raportowania,
zarzadzania itp.

o Konfiguracje przetgcznikow dostosowac m.in. w zakresie:

o Podstawowej konfiguracji przetgcznikow (nazwy, adresacja IP, NTP, SSH, SYSLOG, itp.)

o Zarzgdzania przetgcznikami w oparciu o konta domenowe.

e e OO ©
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o Autoryzacji uzytkownikéw za pomocg 802.1x, Web i MAC oraz konfiguracja list kontroli dostepu
ACL) dla réznych grup urzgdzen uzyskujgcych dostep do sieci.
Protokotu STP, SNMP
Propagacji VLAN’6w
Zabezpieczen broadcast-owych, portéw, DHCP
Konfiguracja portow — dostepowy, uplink
Konfiguracja systemu monitorowania i zarzgdzania siecig AirWWave m.in. w zakresie:
Rejestracja licenciji i pobranie kluczy licencyjnych.
Aktualizacja systemu (jesli wymagane)
Dodanie przetgcznika do systemu AirWave
Import planéw (wizualizacja pracy sieci) — jesli dotyczy
Raportowanie
Weryfikacja i optymalizacja konfiguracji istniejgcego rozwigzania wg. zalecen producenta.
Konfiguracja systemu kontroli dostepu do sieci m.in. w zakresie:
Rejestracja licencji na portalu producenta i pobranie oprogramowania oraz kluczy licencyjnych.
Konfiguracja regut, polityk, uzytkownikéw, list kontroli dostepu, VLAN itp.
o Konfiguracja profilowania urzgdzen/uzytkownikéw uzyskujgcych dostep do sieci poprzez
przydzielanie odpowiednich polityk, ACL, VLAN, itp. takich jak m.in. komputery, drukarki, sprzet
medyczny Zamawiajgcego.
o Konfiguracja zarzgdzania urzgdzeniami sieci LAN.
o Konfiguracja uwierzytelniania i autoryzacji uzytkownikdéw i urzadzen sieci LAN. Autoryzacja
poprzez konta domenowe
o Konfiguracja modutu raportowania — generacja przyktadowych raportéw
¢ Wykonanie oznaczen potgczen fizycznych.
o Przeprowadzenie testéw konfiguracji i poprawnosci dziatania sieci m.in. w zakresie:
o Wylaczenie jednego z uplinkdw pomiedzy przetgcznikiem korowym, a konfigurowanym stosem, jak
i samym stosem.
o Restart przetgcznika gtownego w stosie w celu weryfikacji dziatania stosu
o Ochrona przetgcznika i sieci przed zapetleniem, ochrona protokotu DHCP, ochrony portéw
przetgcznika
o Zarzadzanie przetgcznikami za pomocg kont domenowych.
o Przydzielania VLAN, ACL, itp. dla réznych grup uzytkownikéw/urzadzen uzyskujgcych dostep do
sieci.
o Testy potgczen, opoznien i wydajnosci
¢ Wykonanie dokumentacji powykonawczej opisujgcej szczegotowg konfiguracje wdrozonego
rozwigzania m.in:

Schemat potgczen dostarczanych urzgdzen

Schemat potgczen pod UPS

Szczegotowg konfiguracje systemu dostepu do sieci

Szczegotowg konfiguracje przetgcznikow i UPS

Tabela z adresacjg, VLAN, ACL, wykreowanych kont wraz z hastami i wykorzystaniem portéw na
azdym z przetgcznikéw oraz systemem dostepu do sieci

Procedur awaryjnych na wypadek uszkodzenia urzgdzenia lub usuniecia konfiguraciji.

W ramach dostawy nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie istniejgcego przetgcznika oraz
systemu dostepu do sieci dla pracownikow Sekcji informatyki Zamawiajgcego. Szkolenie powinno
odby¢ sie w siedzibie Zamawiajgcego.

o
o
o
o
[ ]
o
o
o
o
o
o
[ ]
o
o
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5.13.17. Szafa dystrybucyjna LPD
Przewiduje sie lokalizacje szafy dystrybucyjnej typu RACK w korytarzy przy wejsciu na oddziat.

Zaktada sie zastosowanie szafki wiszgcej trojdzielnej, szafe kablowg min. 12U 19” 600x600 o
nastepujgcej specyfikacji:

e  Wymiary szafy 12U 600x600mm
e Stalowa skrecana konstrukcja
e Szafatrzycekcyjna
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Szklane drzwi przednie

Petne drzwi drzwi z tylu wykonane z arkusza blachy

Profile 19” do montazu wszystkich standardowych elementéw 19”

Wejscia kablowe przez dolng i gorng pokrywe

Min. dwie ramy 19” z siatkg z otworami

Min. cztery wsporniki do regulacji gtebokosci

Min. osiem wspornikéw 19”

Goérna pokrywa z otworami na wprowadzenie kabla i przygotowana pod instalacje wentylatora
Nos$nos$¢ min. 60kg

Wyposazenie dostarczone wraz z szafa:

Kablowy przepust szczotkowy montowany na dachu szafy

Komplet organizeréw pionowych 12U (strona lewa i prawa) do prowadzenia kabli

Listwa zasilajgca 230V, 16A, wyposazona we wtyk Schuko oraz 8 gniazd wyjsciowych Schuko
komplet linek uziemiajgcych, itp.

Gwarancja min. 36 miesiecy

® OO OO © © © ¢ © ¢ © 0 0 o

UWAGA: Konstrukcje szafy nalezy podiagczyé do GSW.

5.13.18. Wymagania gwarancyjne.

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujgcg catg czesé transmisyjng ,miedziang" wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi kohcowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowacé:

e gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badz wymienione)

e gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze fgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla klasy EA)

e wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i stworzone w
przysztosci), ktére zaprojektowane byly (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy EA (w rozumieniu
normy ISO/IEC 118012nd edition:2002).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem catos$¢ systemu
okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez
okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢
zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg status Partnera (co najmniej 2 przeszkolonych
pracownikédw z waznymi certyfikatami instalatorskimi) uprawniajgcy do udzielenia gwaranciji
producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma
zawierac: liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu lub tgcza statego wszystkich torow transmisyjnych
wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007, rysunki i schematy wykonanej
instalaciji.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowie$¢ zdolnosci udzielenia gwarancji
25-letniej systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi)
wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:
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e dokument (imienny) poswiadczajgcy ukohczenie kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego
pracownika - wydany przez producenta (a nie w imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty
wydane w jezyku innym niz polski;

¢ wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowang, kompleksowg
realizacjg projektéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracja, wraz z
budowg infrastruktury pasywnej.

5.13.19. Wdrozenie, Odbidr i pomiary sieci, dokumentacja i instruktaz.

Warunkiem koniecznym dla odbioru konncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy EA /Kategorii 6a wg obowigzujgcych norm.

Dostarczane w ramach realizacji dokumenty, opracowania i inne materiaty muszg by¢ opracowane
zaréwno dla istniejgcej infrastruktury sieciowej i serwerowej objetej zakresem prac jaki i dostarczanego
sprzetu i oprogramowania.

Przed przystgpieniem do prac nalezy dostarczy¢ i przekaza¢ cato$¢ sprzetu i oprogramowania
Zamawiajgcemu, przygotowa¢ do jego akceptacji harmonogram prac oraz koncepcje techniczng
instalacji, konfiguracji i rozbudowy w zakresie istniejgcej i dostarczanej infrastruktury i
oprogramowania. Opracowany harmonogram i koncepcje techniczng nalezy zatwierdzi¢ u
Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac.

Rozmieszczenie sprzetu w szafie lub stelazu projektowanego lub istniejgcego PD nalezy wy-konaé na
podstawie koncepcji technicznej, opracowania graficznego widoku projektowanej sza-fy/stelaza oraz
ustaleh z Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy nie dopuszcza realizacji przedmiotu zamdwienia zdalnie. Wszelkie prace instalacyjno —
konfiguracyjne odbedg sie u Zamawiajgcego w uzgodnionych terminach. Na wszelkie prace wymaga
sie udzielenia gwarancji jakosci min. 36 miesiecy.

Opracowanie koncepcji technicznej, instalacje i konfiguracjg urzgdzen i oprogramowania wy-konac¢ na
podstawie dokumentacji producentdow rozwigzan obejmujgce opisy technologii, zalecenia produktowe,
projekty sieci i najlepsze praktyki wdrazania i konfiguracji. Nalezy przedtozyé stosowne dokumenty do
weryfikaciji.

Po wykonaniu dokumentacji powykonawczej nalezy jg zatwierdzi¢ u przedstawiciela Zamawiajgcego
oraz przekaza¢ w wersji papierowej i elektronicznej (min. format DOCX oraz PDF). Catosé
dokumentacji musi by¢ opracowana w jezyku polskim.

Formg akceptacji wszystkich prac bedzie protokét odbioru, ktéry bedzie podpisywany pomiedzy
Kierownikiem Projektu ze strony Wykonawcy i upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego.

1. Wykonaé komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej i Swiattowodowej)

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il|
poziomem doktadnosci i umozliwia¢ pomiar systemow klasy EA w wymaganym pasmie.

e Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego lub
tgcza statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmisyjnego procedura wymaga, aby po wykonaniu
pomiarow jednego kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktore bylty uzywane do pomiaru, za$ do
pomiaru nowego kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowac¢ nowy kpl. kabli krosowych.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

Mapa potgczen

Impedancja

Rezystancja petli statoprgdowej

Predko$¢ propagaciji

*  Opdznienie propagaciji
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Thumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratnos¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

*  Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego sSwiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm dla wielomodu (MM)
oraz 1310nm i 1550nm dla jednomodu (SM).

Pomiar powinien zawierac:

*  Specyfikacje (norme) wg, ktorej jest wykonywany pomiar

*  Metode referencji

*  Tlumienie toru pomiarowego

*  Podane wartosci graniczne (limit)

* Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacje o kohcowym rezultacie pomiaru

e Pomiary czesci swiattowodowej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu odpowiednich kohcowek
pomiarowych do w/w urzgdzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania koncowek pomiarowych do
analizatorow okablowania wymienionych powyzej nalezy dokonaé pomiaru przy ustawieniu miernika w
konfiguracji OF-300 lub OF-500 dla MM oraz OF-2000 dla SM

e Niezaleznie od rodzaju wtdkna swiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego toru
transmisyjnego sSwiattowodowego powinien byé przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych:

* od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

* od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymagane;j
dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru Swiattowodowego.

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Obowigzujgca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

e Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji

e Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

e Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji.

e Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

e Wykonawca musi posiadac status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania.

e W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

5.13.20. Instalacja telefoniczna
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W ramach zadania zaktada sie wyposazenie szafy w panale telefoniczne 25 portowe kat.3/ISDN. Z
telefonicznych paneli realizowany bedzie przekros potgczen telefonicznych na poszczegdlne gniazda
abonenckie.

5.14. Instalacja przyzywowa

Informacje ogoéine

Zaprojektowany system zostat oparty na nowoczesnym cyfrowym systemie przyzywowym. Na
instalacje sktada sie sie¢ sterowanych mikroprocesorowo programowalnych modutéw salowych
(terminali) i centralek (dyzurowa, salowa i oddziatowa), ktdre komunikujg sie po magistrali korytarzowe;j
i obiektowej. Objete systemem sale wyposazone sg przy kazdym t6zku w programowalne przyciski
przywotawcze z kasownikiem oraz gniazdem do manipulatora (rozbieralny i naprawialny). W
sanitariatach przewidziane zostaty przyciski pociggane.

Wysytana w systemie informacja zawiera opis zdarzenia "Wezwanie f6zko 1, Sala 22" lub
"Wezwanie WC, Sala 22". Personel powiadamiany jest dzwiekowo i optycznie. Centralka w punkcie
pielegniarskim dodatkowo nadzoruje calg instalacje i informuje o wszelkich zaktéceniach i awariach.

Dzieki funkcji "Przypomnienie" personel moze odbierajgc wezwanie ustawi¢ sobie przypomnienie dla
danej sali, ktére objawi sie w postaci pulsujgcej zielonej lampki nad tg salg. Wezwanie znika z
wyswietlaczy i centralki w dyzurce, ale nie znika komunikat w systemie. W przypadku obiektéw jak
Domy Pomocy Spotecznej lub Domy Opieki poprawia to czytelno$¢ komunikatéw dla
przemieszczajgcego sie personelu i nie powoduje dublowania sie oséb zmierzajgcych w to samo
miejsce wezwania.

W systemie mozliwe jest zaprogramowanie numeracji pomieszczen az do szedciu znakdéw
alfanumerycznych, co daje duzg swobode przy przydzielaniu numeracji. Dodatkowo pod tym samym
numerem pomieszczenia moze zgtaszac sie dowolna liczbg urzgdzeh zainstalowanych na magistrali
korytarzowej.

System umozliwia rozbudowe o komunikacje interkomowag miedzy dyzurkg pielegniarskg a innymi
pomieszczeniami , gdzie przebywac bedzie personel.

Terminale salowe posiadajg przekierowywania wezwan, gdy personel znajduje sie poza dyzurkg a w
tym momencie pojawia sie wezwanie pomocy z ktorej$ z sal.

Lampki salowe posiadajg 4 kolory dla rozréznienia wezwania zwyktego, obecnosci, wezwania z toalety
oraz posiadajg szyld opisowy dla danej Sali.

Funkcjonowanie

Wykonanie wezwania z t6zka jest przekazywane na terminal w sali nadzoru i na centralke w punkcie
pielegniarskim. Skasowanie wezwanie moze odby¢ sie tylko w sali na terminalu, lub w tazience
nalezacej do tej sali, jezeli wezwanie tam zostato dokonane. Wezwanie na wyswietlaczu jest
pokazywane jako wezwanie z konkretnej sali i z konkretnego numeru tézka (doktadna identyfikacja
miejsca wezwania). Takze wezwania z toalet sg wyswietlane na centralkach jako wezwanie z WC a na
lampkach salowych zapala sie jednoczesnie czerwony oraz biaty LED. Personel po przybyciu do sali
skad dokonano wezwania potwierdza swoja obecnos¢ naciskajgc przycisk obecnosci pielegniarki. W
przypadku gdy bedzie potrzebowata dodatkowej pomocy naciska ktérykolwiek z przyciskow
przywotawczych w tej Sali — nastepuje wezwanie alarmowe o wyzszym priorytecie i lampka salowa
informuje o tym barwg zielong z towarzyszacg jej pulsujgcg barwg czerwong. Wezwanie to trafi na
centralke w dyzurce. Kasowanie wezwania nastepuje po ponownym nacisnieciu przycisku obecnosci w
momencie gdy nad drzwiami Swieci sie tylko i wytgcznie zielona lampka

5.15. Instalacja SSP.

W budynku nie ma zainstalowanej centrali SSP. Jednakze ze wzgledu iz zakfada sie w przysztosci
montaz systemu zaktada sie przygotowanie pomieszczen w zakresie inwestycji do montazu takiego
systemu.

Strona 22



W tym celu projektowane urzadzenia i petle nalezy zakonczyé w puszce PPOZ przy wejsciu do
oddziatu.

Technologia wykonania instalacji (SSP):

e Przewody (uniepalnione) YnTKSYekw 1x2x0,8mm2 - do czujek, przyciskbw ROP, modutéw
przekaznikowych, sygnalizatoréw optyczno-akustycznych.

o We wszystkich pomieszczeniach projektowanych oddziatow w ktérych nie wystepujg zjawiska
wydzielajgce dym, stosowaé optyczne czujki dymu DOR-4046, w pomieszczeniach socjalnych
stosowac czujki ciepta np. TUN 4046.

e Reczne ostrzegacze ROP montowaé w odlegtosci nie wiekszej niz 30m od siebie na wysokosci od
1,2 do 1,6m.

e  Czujki dymu i termiczne winny by¢ montowane bezposrednio na stropie.

o Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody stref pozarowych nalezy uszczelni¢ pozarowo o
odpornos$ci nie mniejszej niz przekraczana przegroda.

Zadzialanie systemu SSP winno spowodowac:

e zwolnienie zamknie¢ w drzwiach objetych kontrolg dostepu na drogach ewakuacyjnych
e uruchomienie sygnalizatorow optyczno-akustycznych,

Dla utatwienia identyfikacji przewody instalacyjne SSP powinny posiada¢ zewnetrzng powitoke w
kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Przewody systemu sygnalizacji pozaru nalezy ukfada¢ w
oddzielnych rurkach, a przewody ogniotrwate w korytkach i na uchwytach o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz mocowany przewod.

5.16. Instalacja Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego (DSO).

Dla oddziatu objetego zakresem opracowania zaktada sie¢ montaz systemu DSO zgodnie z ekspertyzg.
Zaktada sie wykonanie systemu opartego o centrale typu Eclipse lub réwnowazng umozliwiajgcg
pozniejszg rozbudowe systemu tak by obejmowat caty budynek.

Linie gtosnikowe

AAAA "BE“

AAAAJ D BEL

AAAA "BE“

AAAA\’BEU
AAAA \)BE“

AAAA gD BEL

Mikrofon pozarowy

Mikrofon strefowy

¢

Zrodto muzyczne |e== 566 LT AZA \’BEU
ALALGPD s
Centrala
systemu
wykrywania
pozaru

Czuinik hatasu tia ~ \ *°
Regulator gto$nosci l —_—

Kompletny, okablowany system DSO
w nasciennej szafce (gotowy do przytaczenia)

5.16.1. Zatozenia systemu
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e System Alarmu Gtosowego (DSO) powinien umozliwiaé monitorowanie catej Krytycznej Sciezki
Sygnatu i w catosci spetnia¢ (lub nawet wyprzedzaé) wymagania normy EN60849 a takze catkowicie
spetnia¢ wymagania EN54-16 i przepisow EMC dot. zgodnosci elekromagnetycznej urzgdzen.

e Urzadzenia Alarmu Gtosowego (DSO) muszg umozliwia¢ zatgczanie ich przez potgczong z nim
aparature wykrywania pozaru roznych wytworcéw. Jesli potgczenie pomiedzy takimi systemami
zostanie uszkodzone, system Alarmu Gtosowego musi kontynuowac dziatanie jako catkowicie
samodzielny. Jesli urzgdzenia wykorzystujg cyfrowe przetwarzanie sygnatu audio tzw. procesor
,DSP” i taki procesor ulegnie awarii, konieczne jest pominiecie obwodéw DSP, aby komunikat typu
sall call przekazywany do wszystkich stref mogt byé zapowiedziany z gtdwnego mikrofonu
pozarowego. System moze mie¢ inne obwody ominiecia btednie dziatajgcych obwodéw DSP
(maksymalnie dwa wejscia). System nie powinien stosowa¢ zadnych dyskéw obrotowych (np. twardy
dysk komputera) ani innych mediéw uzywajgcych elementy ruchome.

o Kompletny system Alarmu Glosowego, umieszczony w nasciennej szafce, powinien by¢ catkowicie
zgodny z normami EN54-16 oraz EN60849 i umozliwia¢ zarzadzanie min. 4 strefami z mozliwoscig
wspétpracy w potgczeniu z dodatkowymi takimi systemami, co rozszerzy catkowite mozliwosci
sterowania

e Sygnalizowanie bitedu powinno by¢é wskazywane zaréwno w sposéb wizualny (np. przez
bursztynowy LED) jak tez dzwiekowy przez buczek. Powinno by¢ mozliwe wytgczenie buczka,
jednakze wskazania LED powinno pozosta¢ do czasu naprawienia btedu (uszkodzenia)

e Komunikaty stowne powinny by¢ zapisane w gtdwnym urzadzeniu, w pamieci nieulotnej (np.
EPROM Ilub FLASH) o czasie min 57 sek kazdy. System powinien umozliwia¢ odtwarzanie
wszystkich komunikatéw jednoczesnie. Wszystkie komunikaty powinny by¢é monitorowane przy uzyciu
metody ,watch dog”. Komunikaty mogg by¢ zapisywane , zmieniane i uzupetniane wykorzystujgc
specjalng i zabezpieczong procedure

e Gléwne urzadzenia miksujgce (matryca miksujgca) systemu Alarmu Gtosowego bedzie posiadac
min. 4 wejscia audio oraz min. 4 wyjscia z podwdjnymi obwodami A i B

e Wzmacniacze i potgczenia w kazdym z 8 tordw wyjsciowych powinny by¢c w petni
monitorowane a wykryte btedy wskazywane na panelu frontowym urzgdzenia centralnego (matrycy)

e Dla zapewnienia wysokiej jakosci dzwieku kazde wejscie w matrycy miksujgcej mie¢ bedzie
wiasng regulacje 10 zakresowym parametrycznym EQ a kazde wyjscie powinno mie¢ bedzie wtasng
regulacje 3 zakresowym parametrycznym EQ. Wszystkie wejscia wyposazone majg byé w
programowalng drabinke priorytetéw. Procesor powinien zarzgdza¢ kazda strefg i $ciezkg sygnatows,
niezaleznie

e System Alarmu Glosowego (DSO) moze pracowacC jako centralny z aparaturg sterowania
umieszczong w jednym miejscu. System bedzie mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do pracy z max. 124
matrycami miksujgcymi, potgczonymi ze sobg w systemie centralnym lub sieciowych systemie
decentralnym

e Awaria w ktorejkolwiek strefie nie bedzie wptywaé na strefy pozostate. System umozliwia¢ bedzie
monitorowanie catosci, pulsacyjnie lub ciggle (tonem 20kHz lub 30Hz), tgcznie z liniami gtosnikowymi i
krytyczng Sciezkg sygnatowa. Pozarowy interface alarmowy monitorowany bedzie przez Centrale
Wykrywania Pozaru. System DSO bedzie wykrywat rodzaj btedu za pomocg wewnetrznych obwodow
diagnostycznych, a informacje o wykrytych btedach przesytana bedzie do aparatury (centrali)
wykrywania pozaru

e Powinno by¢ mozliwe monitorowanie poszczegodlnych linii gtosnikowych za pomocag
urzgdzenia konca linii. Zalezne od lokalnych wymagan i specyfikacji, kazda strefa bedzie mogta mieé
podwojny obwdd wzmacniajgcy z niezaleznymi liniami gtosnikowymi przytgczonymi do indywidualnych
wzmacniaczy. Mozliwos¢ konfigurowania i programowania systemu nie bedzie dostepna dla
uzytkownika. Dostep do zmiany konfiguracji bedzie mie¢ inzynier serwisu, ktéry powinien mie¢ klucz
operatora i/lub zna¢ kod dostepowy. System moze by¢ programowany z komputera PC podtgczonego
do portu w gtbwnym urzgdzeniu miksujgcym.

o W przypadku awarii podstawowego systemu zasilania, system bedzie mégt by¢ zasilany w trybie
czuwania przez 24 godziny (z rozszerzeniem do 72 godzin) i co najmniej przez 30 minut przy petnym
wysterowaniu. System bedzie wyposazony w zasilacze-tadowarki, ktére zasilajg wzmacniacze mocy i
tadujg akumulatory pragdem 3A. Cato$¢ systemu, oprocz zasilania akumulatorowego, powinna by¢
zasilana z sieci o napieciu 230V @ 50Hz
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e Ewakuacyjny system Alarmu Glosowego powinien wyposaza¢ budynek w mozliwosé
nadawania rozdzielnych zapowiedzi strefowych do wybranych obszaréw w budynku a w sytuacji
zagrozenia, do przekazywania cyfrowo zapisanych gtosowych komunikatéw alarmowych do wszystkich
obszaréw w budynku

e System bedzie mie¢ mozliwos¢ rozgtaszania muzycznego tta i zapowiedzi reklamowych oraz
informacyjnych do wybranych stref

e Cafos¢ powinna umozliwia¢ uzyskanie w petni funkcjonalnego, zintegrowanego systemu Voice
Alarm/PA (DSO/rozgtaszania PA), bedgcego zgodnym ze specyfikacjg i wymaganiami dla budynku

e System Alarmu Glosowego (DSO) winien rozpocza¢ automatycznie procedure ewakuacji po
otrzymaniu blokujgcej komendy z systemu wykrywania pozaru. Odblokowanie systemu Alarmu
Gtosowego moze nastgpi¢ po otrzymaniu z systemu wykrywania pozaru specjalnej komendy
odblokowujgcej

e System powinien umozliwia¢ zapowiadanie na zywo z mikrofonu stotowego do wszystkich lub
wybranych stref, poprzedzone automatycznie gongiem

e W przypadku zaniku podstawowego napiecia zasilania, system automatyczne przetgczy sie na
wlasne zasilanie rezerwowe akumulatorowe i z powrotem, gdy powréci zasilanie podstawowe, bez
jakiejkolwiek przerwy w odtwarzaniu komunikatéow stownych

e Na wypadek awarii wzmacniacza zasilajgcego pojedynczy obwdd gtosnikowy, powinien byé uzyty
wzmacniacz rezerwowy w celu umozliwienia nieprzerwanego przekazywania komunikatow stownych

5.16.2. Skiad systemu

Wyposazenie systemu zgodnie z schematem jednokreskowym

e System powinien mie¢ przylgczeniowy Interfejs ,alarmu pozarowego” umozliwiajgcy
sterowanie z Centrali SSP

¢ Mikrofon Pozarowy powinien spetnia¢ wymagania normy EN54-16 i umozliwia¢ zarzgdzanie dla 1
do 4 stref (opcjonalnie do 8 stref). Z Mikrofonu Pozarowego mozliwe bedzie przekazywanie gtéwnych
komunikatow do wybranych stref lub wszystkich jednoczesnie

e Mikrofon Pozarowy powinien by¢é umieszczony w nasciennej, szczelnej |P66, stalowej
skrzynce przeznaczonej do mocowania na $cianie

¢ Mikrofon Strefowy powinien mie¢ estetyczny wyglad i by¢ przystosowany do potozenia na stole lub
umocowania na $cianie. Powinien umozliwia¢ zarzgdzanie pojedynczg strefg albo 4-, 8-, 16, 24 lub
32-strefami. Z mikrofonu strefowego mozna bedzie wygenerowac¢ zapowiedz do kazdej strefy
osobno lub do wszystkich jednoczesnie

e Mikrofony strefowe powinne mie¢ opcje dla ,petnego monitorowania”. Mikrofony Strefowe powinne
mie¢ wskazniki Swietlne “Speak now”, zajetosci ,Busy’ a takze funkcje ogranicznika sygnatu i
automatycznego resetowania selekc;ji stref

e Dostarczane gtosniki powinny spetnia¢ wymagania norm EN 54-24 oraz EN60849

5.16.3. Fabryczny Test Koncowy

Producent systemu powinien da¢ autoryzowanemu instalatorowi systemu szczegétowy schemat
potgczen w systemie wraz z instrukcjg obstugi

5.16.4. Dokumentacja

Instalator powinien wystawi¢ dokument sprawdzenia systemu, zawierajgcy szczegétowe odniesienia do
zgodnos$ci z odpowiednimi normami i powyzszg specyfikacjg.

Nalezy dostarczy¢ takze dokumentacje powykonawczg wraz z przeszkoleniem pracownikow inwestora.

5.16.5. Serwis

Zgodnie z wymaganiami producenta systemu

5.17. Instalacja wideo domofonowa.
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W miejscu oddzielenia korytarza ogoélnodostepnego od zamknietego zaktada sie montaz instalacji
video-domofonowej dwuprzewodowej w oparciu o okablowanie UTP nieekranowane.

Z panela zewnetrznego umiejscowionego w pom. 00/21 oraz 00/01 bedzie mozliwe wywotanie na
jednym z trzech (do wyboru) wideodomofonach, zabudowanych w rejestracji, pom. 00/06 oraz w
gabinecie (pom. 00/09)

Zatozenia systemu:

e Montaz panelu zewnetrznego zgodnie z rysunkiem
e Montaz punktéw odbiorczych w pomieszczeniach wskazanych na rysunku.

5.18. Instalacja kontroli wejs¢ i wyjs¢.

Projektowane oddziaty bedg wyposazone w instalacje kontroli dostepu. System bedzie analogiczny do
istniejgcego na obiekcie systemu. Przejscia objete systemem kontroli dostepu bedg wyposazone w
kontrolery drzwiowe umozliwiajgce zwolnienie przejscia po wpisaniu kodu z klawiatury lub zblizeniu
karty dostepu. System KD bedzie sterowat elektrozaczepami wbudowanymi w zamek drzwiowy
Systemem kontroli nalezy objgé pomieszczenie 0/01 oraz 00/08.

Przejscie bedzie przejsciem jednostronnym, wyposazone bedzie w kontroler przejscia zintegrowany z
zasilaczem buforowym, czytnik kart, oraz elektrozaczep w dostawie z drzwiami. Drzwi na drogach
ewakuacji bedg dodatkowo posiadaly przycisk wyjscia i przycisk wyjscia awaryjnego w Kkolorze
zielonym.

Kontrolery przejs¢ bedg wigczone do wspdlnej magistrali, pracujgcej w standardzie RS-485.

System bedzie umozliwiat monitorowanie poszczegdélnych przejs¢, oraz zdalne programowanie funkcji
kontrolera.

5.19. System kolejkowy.

Kierowanie przeptywem oséb odbywac¢ sie bedzie za pomocg systemu kolejkowego. System kolejkowy
zaktada sie w oparciu o protokdt IP, urzgdzenia wchodzgce w sktad systemu podtgczone zostang do
projektowanego przetgcznika sieciowego PELL. Instalacje okablowania strukturalnego wykona¢ wg.
wymagan opisanych w czesci Instalacja strukturalna.

Ogoélne minimalne wymagania dla systemu kolejkowego:

e System kolejkowy (System) instalowane i dziatajgce w na systemach operacyjnych MS Windows
7,10 Pro lub / i MS Windows Server 2008. Zamawiajgcy nie dopuszcza instalacji i uruchamiania
systemu kolejkowego w srodowisku wirtualnym na systemach operacyjnych i serwerowych Microsoft
dziatajgcych u Zamawiajgcego. System zapewnia scentralizowane zarzgdzanie oraz dane statystyczne
i ustawienia dla lokalizacji sg przechowywane w centralnej bazie danych zgodnie 2z ustalonymi
parametrami zainstalowane na serwerze Zamawiajgcego (maszyna wirtualna MS Windows Serwer
2008R2) . Jezeli system wymaga nowszego systemu serwerowego np.. MS Windows Server 2012
nalezy dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ licencji umozliwiajgcg instalowanie co najmniej dwie instancje
wirtualne wraz licencjg dostepowg dla urzadzen Zamawiajgcego do serwer tzw. CAL.

e System dziata bez jego koniecznosci uruchamiania na serwerze Zamawiajgcego.

e System umozliwia tworzenie nieograniczonej ilosci kolejek i grupowania ich w grupy

e System umozliwia tworzenie réznych scenariuszy obstugi, w zakresie ktorych wybrane kolejki
obstugiwane sg szybcie;.

o Kazde stanowisko moze obstugiwaé wiecej niz jedng kolejke. Mozliwos¢ definiowania
priorytetowych kolejek.

e Jedna kolejka moze by¢ obstugiwana przez wszystkie stanowiska.

e System umozliwia dowolny transfer klientéw pomiedzy réznymi grupami spraw (kolejkami), bez
koniecznosci ponownego pobierania biletu.

e W przypadku zaniku napiecia, po ponownym uruchomieniu biletomatu system powinien zapewniac
automatyczne uruchomienie z utrzymaniem ciggtosci kolejki.
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e System ma zapewnia¢ wydawanie biletébw w ramach ustalanych harmonograméw godzinowych (w
godzinach pracy wskazanych przez Zamawiajgcego) lub w zakresie puli dziennej (z mozliwoscig
konfiguracji kazdego dnia tygodnia osobno) lub dynamicznie w taki sposéb, aby wydawac¢ bilety tylko
tym klientom, ktérych mozna obstuzyé w godzinach pracy. Administrator dodatkowo ma mieé
mozliwo$¢ blokowania wydawania biletdéw do catosci systemu lub do kazdej kolejki z osobna.

¢ Funkcja blokowania wydawania biletow w sytuacji, kiedy spodziewany czas obstugi wykracza poza
godziny pracy.

e System ma umozliwia¢ dostep zdalny dla administratora.

¢ System ma generowaé zapowiedzi stowne informujgc o zaproszeniu klienta do stanowiska i sygnat
dzwiekowy typu ,gong”, z mozliwoscig przetgczania/wytgczenia przez Zamawiajgcego (administratora).
Zapowiedz ma zawiera¢ m.in. numer biletu, numer stanowiska. System powinien wykorzystywacé
dedykowany gtosnik lub gtosniki wyswietlaczy zbiorczych.

e System ma posiada¢ modut raportéw i analiz umozliwiajgcy zbieranie i przetwarzanie co najmniej
wymienionych ponizej danych statystycznych oraz mozliwosc¢ ich zapisu do formatéw min. xIs, xIsx:

= jlos¢ wykonywanych operacji w podziale na rodzaje, stanowiska obstugi oraz personel w
okreslonym przedziale czasu,

= wydajnos¢ pracy poszczegolnych pracownikow indywidualnych (liczba obstuzonych klientéw,
efektywnie przepracowany czas, czas przerw.),

= czas obstugi klientéw,

= czas realizacji poszczegdlnych typdw operacii.

Mozliwos¢ podgladu on-line dla kierownika/administratora co najmniej

statusu stanowiska wraz z informacjg o zalogowanym uzytkowniku, stanie stanowiska,

informacji o czasie przywotania ostatniego klienta dla kazdego stanowiska osobno,

Srednich czasach obstugi i oczekiwania dla kazdej kolejki osobno,

ilosci klientow oczekujgcych i obstuzonych dla kazdej kolejki osobno.

e System ma wylicza¢ spodziewany czas obstugi w kolejkach i alarmowac jezeli ten czas wykracza
poza godziny pracy.

e Mozliwos¢ rozbudowy / rozszerzenia systemu o kolejne elementy, np. stanowiska pracy,
wyswietlacze led, monitory Icd, modut komunikacji sms oraz lokalizacje.

e System powinien by¢é wyposazony w aplikacje umozliwiajgcg klientowi rezerwacje kolejki przez
Internet. System powinien umozliwiac:

= generowanie biletdw podczas rezerwacji internetowej bez potrzeby dodatkowego wprowadzania
kodu w automacie biletowym,

=  zabezpieczenie przed dziataniem botéw, ktdére mogg automatycznie pobierac bilety,

=  zbieranie danych o rezerwacjach umozliwiajgcy kontrolowanie procesu rezerwacji kolejki,

= zarzadzanie rezerwacjami z poziomu personelu, w szczegolno$ci podglad wszystkich rezerwacii
klientow oraz mozliwos¢ anulowania lub przesunigcia rezerwaciji,

=  mozliwos¢ anulowania rezerwacji przez klienta,

= podglad z poziomu Kklienta w czasie rzeczywistym stanu kolejek, w szczegodlnosci liczby
oczekujacych i rzeczywistego czasu oczekiwania,

=  mozliwos¢ tworzenia osobnych harmonograméw dla kolejek obstugiwanych lokalnie i przez
Internet wraz z mozliwos$cig konfiguracji maksymalnej ilosci rezerwaciji na jedng godzine,

= generowanie kodow 2D z informacjg o rezerwacji

Urzadzenia systemu kolejkowego:

Nazwa/Opis llosé
minimum
Biletomat (dyspenser) - wyposazony w kolorowy panel LCD Ilub LED | 1
min.19" ze zintegrowanym ekranem dotykowym, termiczng monochroma-
tyczna drukarka biletowa z mozliwoscig drukowania dowolnych informacji w
formacie graficznym , tekstowym i automatycznym obcinaniem biletéw.
Automat biletowy stojgcy na podtodze, przystosowany do obstugi osob
niepetnosprawnych zaopatrzony w panel dotykowy 2z mozliwo$cig
programowania przyciskow z podzialem na poszczegdine Kolejki.
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Wybieranie poszczegdlnych kolejek powinno by¢ mozliwe w trybie menu
hierarchicznego. Pobranie biletu bedzie odbywato sie poprzez nacisniecie
monitora dotykowego w miejscu, ktore wyswietla przycisk kolejki.
Urzadzenie musi by¢ zabezpieczone UPS-em o0 czasie podtrzymania
umozliwiajgcym zamkniecie systemu.

Mozliwosc¢ definiowania tresci (oprécz numeru) zamieszczanej na bilecie.
Wyswietlacz biletomatu (system) musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania
dowolnej ilosci réznych ekranéw (np. ekran powitalny, dowolne ekrany z
trescig definiowang przez uzytkownika, pomoc) z przyciskami przypisanymi
do np. do spraw/kolejek,

W  przypadku braku numerkéw do okreslonej sprawy powinna byé¢
mozliwos¢ wyswietlania stosownej informacji na ekranie i blokada przycisku.
Automat powinien wigczac sie i wytgcza¢ w zaprogramowanych godzinach
kazdego dnia w tygodniu.

Kolor urzgdzenia do uzgodnienia z Zamawiajgcym

Wyswietlacze LED stanowiskowe min. 4 znakowe, podajgce kolejny numer
grupy i biletu wraz z wieszakiem mocujgcym do Sciany

Wyswietlacz LED obstugujgcy stanowisko obstugi pacjenta, pozwalajgcy
obserwowac¢ kolejne wzywane numery. W linii powinien znajdowaé sie
prefiks literowy odpowiadajgcy nazwie grupy obstugiwanych spraw lub
nazwie stanowiska oraz trzycyfrowy numer biletu. Administrator systemu
powinien mie¢ mozliwos¢ centralnej regulacji jasnosci czaséw swiecenia i
czasOw migania.

Rozdzielczos¢ min. — 16 x 64 pikseli Wymiary wyswietlacza (min.) wys. 12
cm, szerokos¢ 24 cm (kolor diody - czerwony).

Wyswietlacz zbiorczy (dedykowany przez producenta systemu kolejkowego)
wraz z uchwytami mocujgcym do sciany z regulacjg pochylenia w pionie i
poziomie oraz odlegtosci od Sciany

typu LED min. 40” z funkcjg wyswietlania do 8-miu wyswietlanych numerow
z mozliwoscig konfiguracji - numery juz wywotane — kolejne przewidywane
oraz numer stanowiska.

Poza funkcjami systemu kolejkowego wyswietlacz (system) powinien
umozliwia¢ wykorzystanie czesci jego powierzchni na wyswietlanie innych
tresci, takich jak prezentacje, komunikaty, spoty reklamowe itp.

Wymagana jest przy kazdym wyswietlaczu gtéwnym zapowiedz stowna
informujgca o zaproszeniu klienta do stanowiska i sygnat dzwigkowy typu
,gong”. Komunikat gtosowy i dzwiekowy moze by¢ realizowany przez
gtosnik dedykowany przez producenta systemu kolejkowego.

Terminal stanowiskowy — wyposazony w ekran dotykowy lub dedykowanag
aplikacjg do zarzgdzania kolejkg pacjentow.

Dopuszcza sie wersje z aplikacjg zainstalowang na stacjach roboczych,
pracownikéw punktu pobran.

Terminale stanowiskowe lub aplikacja umozliwiajg stuzg przede wszystkim
do przywotywania Kkolejnych pacjentow przez pracownikbw na
stanowiskach.

Inne funkcje terminali to:

e Wzywanie oczekujgcych pacjentéw po ich kolejnosci w kolejce albo po
numerze biletu. Numer biletu aktualnie obstugiwanego pacjenta i pacjenta
nastepnego w kolejce sg wyswietlane na ekranie LCD.

e Informacje o rozmiarze aktualnie obstugiwanej kolejki. Rejestracja
klienta bezpo$rednio na stanowisku. Przekazywanie klienta do innej kolejki.

5
urzadzenia
lub

licencje
aplikacji

Wymagania dodatkowe:

Instrukcja obstugi w jezyku polskim (dostarczy¢ przy dostawie) oraz wymagana jest dokumentacja

powdrozeniowa w formie elektronicznej ( z mozliwoscig edycji) oraz papierowe;.
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e Okres gwarancji na caly system min 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru przez
Zamawiajgcego. wraz z bezptatnymi przegladami (wymaganymi przez producenta urzadzenia),
aktualizacjami , wliczonymi w cene catego systemu. Serwis realizowany w miejscu instalacji.

e (Czas usuniecia usterki sprzetowej do 3 dni roboczych od zgtoszenia drogg elektroniczng. Czas
usuniecia usterki w oprogramowaniu do 24 godzin roboczych od zgtoszenia drogg elektroniczng. W
przypadku gdy nie jest mozliwa praca systemu lub usterka dotyczy istotnych funkcji, ktorych brak
uniemozliwi dziatanie sytemu, czas usuniecia usterki nie przekroczy 2 dni roboczych. Jezeli nie jest
mozliwa naprawa zgtoszonej usterki w ustalonym czasie, dopuszcza sie zastosowania rozwigzania
zastepczego o parametrach technicznych i funkcjonalnych zblizonych do zaoferowanych. Rozwigzanie
zastepcze zaproponowane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

e System dostosowany do standardowych materiatdw eksploatacyjnych (papier — mozliwosé
stosowania papieru termicznego do urzadzen fiskalnych). Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania
materiatéw dedykowanych.

Wraz z systemem nalezy uwzglednic¢/dostarczy¢ wszystkie urzgdzenia niezbedne do funkcjonowania
systemu, materialy eksploatacyjne (na min.100 000 biletéw), transport i montaz, uruchomienie
systemoéw, przeszkolenie wyznaczonych pracownikéw w zakresie obstugi (do 10 osodb), administraciji
(do 10 osdb), konserwaciji systemu (do 10 osob).

5.20. Uwagi koncowe.

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢é wykonywane przez firme lub osobe to
tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i normy.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej
tychze przegrod stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

Przewody wraz z zamocowaniami stuzgce do zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru
przynajmniej przez 90 min.

Dokumentacje nalezy rozpatrywac fgcznie ze wszystkimi branzami.

e Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme lub osobe
to tego uprawniong oraz powinny uwzgledniaé obowigzujgce przepisy i normy.

e Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegréd stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

e Przewody wraz z zamocowaniami stuzgce do zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi
ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach
pozaru przynajmniej przez 90 min.

e Przed oddaniem projektowanej linii do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaru:

o Rezystancji izolacji kabli nN

o Pomiaru rezystancji uziemien

o Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

Nastepnie nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty z tych pomiaréw

e Uzyte do budowy materiaty i urzgdzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub opinie
badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze

e Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegréd stosujgc odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

o Dokumentacje nalezy rozpatrywacé fgcznie ze wszystkimi branzami.

e Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci odbiornikéw o 10% na etapie wykonawstwa lub
w przypadku stwierdzenia potrzeby zasilenia dodatkowych urzgdzen nie zinwentaryzowanych w trakcie
opracowania.

e Do powyzszych urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie wraz z montazem zabezpieczenia w
rozdzielnicy.

Szczegdbtowy zakres roboét nalezy uzgodnic¢ z inwestorem przed przystgpieniem do prac
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5.21. WYTYCZNE MONTAZOWE WYKONANIA INSTALACJI.

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢é wykonywane przez firme lub osobe to
tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujgce przepisy i normy.

Instalacje elektryczne nalezy wykonaé przewodami prowadzonymi:

bezposrednio pod tynkiem pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalnej grubosci 5mm
pod tynkiem w bruzdach pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalnej grubosci 5mm
pod tynkiem w rurkach RVKLn

w rurowniach ochronnych pod podtogg

w korytkach instalacyjnych pod stropem

wszystkie urzadzenia elektryczne instalowa¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

e nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez
w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiadaé izolacje koloru jasnoniebieskiego, a
przewod ochronny (PE) — zétto-zielonego.

¢ w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie mogg by¢
potgczone.

o wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, muszg by¢
obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

o dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowaé trasy pionowe i poziome z
zachowaniem odstepow od innych instalaciji

¢ kolorystyke oraz model osprzetu (gniazda, taczniki) dobiera Inwestor, sugeruje sie montaz osprzetu
we wspolnych ramkach, nie stosowa¢ podwojnych gniazd wtykowych z bolcem ochronnym. Nalezy
zamiast nich stosowac dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we wspolnej podwdjnej ramce.

e puszki rozgatezne dla obwoddw montowac pod stropem lub w innych tatwo dostepnych miejscach.

e przy przejSciach przez sSciany i stropy przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzeh
mechanicznych w rurkach winidurowych.

o wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane.

e zastosowane materiaty muszg posiadac atesty a uszczelnienia muszg by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta.

e nalezy stosowac osprzet typowy, podtynkowy IP20, w pomieszczeniach mokrych, kottowni oraz w
okolicy zlewdw wyltgcznie osprzet szczelny min IP44, typ osprzetu nalezy bezwzglednie potwierdzic
wigzgco z Inwestorem w trakcie realizacji projektu

e wysoko$ci montazu wytgcznikdw i gniazd wtykowych, jesli na rzucie nie opisano inaczej:

* taczniki oswietlenia ogdlnego — h=1,4m,

* gniazda ogdlnego przeznaczenia — h=0.3m

* gniazda przy biurka i szafkach — h=1,2

Podane wysokosci mierzone do spodu osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na glazurze, wysokosc
nalezy korygowac tak, aby osprzet umieszczony byt w srodku ptytki
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