Poznan, dnia 29.05.2015r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze sporzgdzony projekt wykonawczy Instalacji sanitarnych
dla  pomieszczenia  serwerowni w  budynku ,J1” PRZEBUD owy
UNIWERSYTECKIEGO SZPITALA KLINICZNEGO IM. JANA MIKU LICZA -
RADECKIEGO WE WROCLAWIU, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane -
Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Projekt jest kompletny pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzyé.

Projektant: inz. lwona Szymkowiak

(podpis)

Sprawdzajgcy: mgrinz. Przemystaw Dymalski



> WD

Zawarto $¢ projektu

Strona tytutowa.
Zawartos¢ projektu.
Opis techniczny.
Spis rysunkow :

Rys. nr 1 — Budynek ,J1”. Serwerownia.

Rzut | pietra. Instalacje sanitarne.
Rys. nr 2 — Przekroj A-A.
Rys. nr 3 — Serwerownia. Instalacja gaszenia gazem SUG.

Zatgczniki: karty doboru przyktadowych urzgdzen.



Opis techniczny
do projektu wykonawczego instalacji sanitarnych dla serwerowni w budynku ,J1”
PRZEBUDOWY UNIWERSYTECKIEGO SZPITALA KLINICZNEGO
IM.JANA MIKULICZA —-RADECKIEGO WE WROCLAWIU.
przy ul. Borowskiej 213 we Wroctawiu.

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

- projekt architektoniczno-budowlany przebudowy fragmentéw szpitala,
- Uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,

- Obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne projektowania.

2. Cel i zakres opracowania.

Opracowanie zawiera rozwigzania techniczne instalacji sanitarnych dla serwerowni w
budynku ,J1” PRZEBUDOWY UNIWERSYTECKIEGO SZPITALA  KLINICZNEGO
IM.JANA MIKULICZA —RADECKIEGO WE WROCLAWIU.

Zakres projektu obejmuije:

- klimatyzacja precyzyjna,

- wentylacja grawitacyjna,

- zabezpieczenie przed zalaniem,

- instalacja gaszenia serwerowni gazem SUG.

3. Opis projektowanych rozwi azan technicznych.

Stan istniejgcy.

Budynki Szpitala sg wyposazone w instalacje wod.-kan., centralnego ogrzewania
oraz wentylacji.

W zwigzku z wydzieleniem pomieszczenia serwerowni na | pietrze budynku ,J1”
szpitala zachodzi konieczno$¢ dostosowania istniejgcych instalacji do
zaprojektowanego przeznaczenia pomieszczenia.

Ze wzgledu na duze zyski ciepta w pomieszczeniu serwerowni rezygnuje sie z
grzejnikdw centralnego ogrzewania w obrebie pomieszczenia.

3.1. Budynek ,J1". Serwerownia - | pi etro.

Klimatyzacja.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora w pomieszczeniu wydzielonej serwerowni
zaprojektowano klimatyzacje precyzyjng w redundancji , system poziomy f.
klimatyzatory ustawione w rzedach z szafami, ktéra zapewni optymalne warunki dla
sprzetu w serwerowni. Redundancja szaf chitodniczych gwarantuje utrzymanie
whasciwej temperatury i wilgotnosci powietrza nawet w przypadku awarii ktorejkolwiek
szafy.
Klimatyzacja precyzyjna charakteryzuje sie ponizszymi parametrami :
« praca catoroczna — 24 godz. na dobe (temp. od -25° do 35°C),
« regulacja wilgotnosci ( 45%),
* ilos¢ powietrza odpowiednia dla serwerowni,
* rozbudowany system sterowania:

- praca w ukfadzie redundantnym,



- decentralizacja sterowania,
- rozszerzone mozliwosci komunikacyjne,
* budowa modularna,
« free-cooling — zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych.

W pomieszczeniu serwerowni bedg zainstalowane szafy RACK z urzgdzeniami - 5kpl. ,
ktore razem majg zainstalowane 50kW mocy elektrycznej . Zyski ciepta przyjeto na
poziomie 90% mocy elektrycznej. Stad obcigzenie chtodnicze wynosi Qcy. = 45kW.
Pomieszczenie serwerowni bedzie wyposazone w podioge techniczng o wys. 25cm
stuzgcg do przeprowadzenia znacznej ilosci kabli transmisyjnych oraz instalacji
chtodniczych, wody zimnej i skroplin.

Aby zapewni¢ niezawodnos¢ urzadzen chtodniczych zastosowano uktad redundantny z
automatykg. Dzieki temu awaria ktéregokolwiek z urzgdzen nie powoduje zadnej
Zmiany w parametrach powietrza w pomieszczeniu.

W celu klimatyzacji precyzyjnej serwerowni zaprojektowano dwie szafy chtodnicze typ
TAXR0422H o wydajnosci chiodniczej 45,0kW wraz z automatykg kazda Iub
rownowazne ( N=14,8kW, 400V). Szafy bedg zlokalizowane w rzedzie z szafami
RACK. Ciezar jednej szafy chiodniczej wynosi 605kg ( nosnos$¢ podiogi technicznej
700kg ). Do szaf nalezy doprowadzi¢ instalacje wody zimnej w celu zapewnienia
odpowiedniego poziomu nawilzania powietrza w pomieszczeniu. Do kazdej szafy
chtodniczej zaprojektowano niezalezny skraplacz ( jednostka zewnetrzna) typ
KL1250.C D/2C V (R410A) w wersji wyciszonej o wydajnosci chtodniczej 45,2kW kazdy
lub rownowazny (N=520W, 400V).

Skraplacze bedg zlokalizowane na zewnatrz budynku na terenie Szpitala pod
podcieniem poza osig nr 43( pod tgcznikiem) i umieszczone na ptycie betonowej oraz
wypoziomowane i ogrodzone. Ciezar jednego skraplacza wynosi 125kg.

Dane techniczne przykfadowych urzadzen zawarto w zatgcznikach.

Instalacje chtodniczg tgczgcg szafy chtodnicze ze skraplaczami zaprojektowano z rur
miedzianych przeznaczonych dla czynnika chtodniczego R410A i nalezy jg prowadzi¢
pod poditogg techniczng wyprowadzajgc na sciane zewnetrzng i doprowadzajgc do
skraplaczy. Zgodnie z wytycznymi producenta maksymalna odlegto$¢ skraplaczy od
agregatow moze wynosi¢ 20m. Rury miedziane nalezy zaizolowac otuling Armaflex
AC o0 grubosci 13mm. Na zewnatrz budynku przewody chiodnicze nalezy
zabezpieczy¢ blachg aluminiowg. Srednice przewodéw chiodniczych podano na
rysunku.

Skropliny z szaf chtodniczych nalezy odprowadzi¢ rurg PP g 50x8,4mm pod podtogg
techniczng i doprowadzi¢ do najblizszego pionu kanalizacyjnego i zasyfonowac.

Nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu serwerowni wentylacje grawitacyjng. W tym celu
zaprojektowano w szachcie dodatkowy przewod wentylacyjny @160mm, ktory nalezy
wyprowadzi¢ na dach i zakonczy¢ obrotowg nasadg kominowg typ TU-150 na
podstawie dachowej typ B/II-160. Nawiew powietrza do pomieszczenia bedzie
realizowany poprzez nawietrzak podokienny typ NP2-CC o wymiarach 590x70mm lub
rownowazny montowany w $cianie zewnetrznej na wysokosci ok. 0,5m od podtogi
techniczne;.

Zabezpieczenie przed zalaniem.

Ze wzgledu na obecnos¢ instalacji wodno-kanalizacyjnych na kondygnacji powyzej
pomieszczenia serwerow zaprojektowano dodatkowy strop szczelny nad serwerami z
odprowadzeniem ewentualnych awaryjnych przeciekéw z catej powierzchni stropu do



najblizszej kanalizacji sanitarnej. W tym celu zostato zaprojektowane szczelne koryto
odptywowe z otwartym odptywem bocznym @110mm i w istniejgcym szachcie rurowym
przewod odprowadzajgcy sprowadzony do posadzki | pietra , zaopatrzony w syfon
kanalizacyjny g110mm z rewizjami i wigczony do istn . pionu kanalizacji sanitarnej. W
miejscu usytuowania syfonu przy poditodze technicznej nalezy zamontowaé w Scianie
od strony serwerowni drzwiczki rewizyjne o wym. 400x400mm w celu umozliwienia
zalania syfonu.

UWAGA:

Okresowo moze nastgpi¢ odparowanie wody z syfonu i przedostawanie przykrych
zapachow z kanalizacji do pomieszczenia, dlatego nalezy pilnowac¢ uzupetniania.

W pomieszczeniu serwerowni istniejgce grzejniki centralnego ogrzewania nalezy
zlikwidowac.

Instalacja gaszenia serwerowni gazem SUG.

W celu zabezpieczenia pozarowego pomieszczenia serwerowni zaprojektowano
odrebng instalacje gasniczg. State Urzadzenia Gasnicze zamontowane zostang w
serwerowni w budynku J1 na 1 pietrze i bedg sterowane za pomocg automatycznego
systemu gaszenia pozaru gazem. Srodek gasniczy sktadowany bedzie w postaci
ciektej w butli stalowej wykonanej zgodnie z przepisami TPED dopetnionej azotem do
cisnienia ok. 42 bar, umieszczonej wewngtrz pomieszczenia, wyposazonej w zawor,
ktory uruchamia sie po odebraniu sygnatu z urzgdzenia sterujgcego CSG poprzez
wyzwalacz elektromagnetyczny.
Do gaszenia pozaru wybrano efektywny i niewielki objetosciowo system
wykorzystujacy jako srodek gasniczy HFC—-227ea, ktory posiada:
— wysoka efektywnosé¢ gaszenia,
— nie jest klasyfikowany jako substancja niebezpieczna,
— jest czystym srodkiem gasniczym, nie pozostawia zanieczyszczen i osadow,
— nie powoduje szkdd w zabezpieczonych pomieszczeniach, niwelujgc problem strat,
— jest skroplony pod ci$nieniem, dzieki czemu wymaga niewielkiej powierzchni
sktadowania,
— nie przewodzi elektrycznosci, nie powoduje korozji przez co jest bezpieczny nawet
dla czutej elektroniki.
System skitada sie z nastepujgcych komponentow:
— zbiornik na srodek gasniczy,
— zawor zbiornika z wyzwalaczem,
— bezszwowe rury stalowe,
— ksztaitki hydrauliczne,
— dysze gasnicze,
— manometr kontaktowy.
llos¢ $rodka gasniczego niezbedng do uzyskania odpowiedniego stezenia
gasniczego w temperaturze 20° C wyznaczono wedtug kubatury pomieszczenia. Gaz
aplikuje sie do przestrzeni gaszonych za pomocg odpowiednio dobranych rurociggoéw
I dysz.
llos¢ srodka gasniczego dobrano wg wzoru:

Muec =V XK
gdzie:
Murc — masa srodka gasniczego w kg
V — objetos¢ chronionego pomieszczenia w m®
K — wspétczynnik zapetnienia



Murc = 100 [m3] x 0,6772 [kg/m3] = 67,72 [kg] ~ 70,00 [kg]
Dla 70kg HFC-227ea dobrano zbiornik o pojemnosci 80litrow.
Uruchamianie systemu gasniczego moze byc¢ realizowane na 3 sposoby:
— poprzez system sygnalizacji pozaru — czujki po wykryciu zagrozenia wysylajg
sygnat do centrali CSG, ktora wszczyna alarm ewakuacyjny i uruchamia zawory butli
ze srodkiem gasniczym,
— poprzez nacisniecie przycisku zlokalizowanego na zewnatrz pomieszczenia,
— przez pracownikbw wewnatrz pomieszczenia wyzwalaczem recznym
umieszczonym na zaworze zbiornika.
Instalacje czujek dymu, przyciskdéw, sygnalizatorow bedg ujete w projekcie
elektrycznym.
Srodek gasniczy do dysz bedzie sie rozplywaé instalacjg rurowa. Przylgczenie
zaworu do instalacji rurowej moze byé wykonane poprzez wagz elastyczny lub
adapter. Instalacje gasniczg zaprojektowano z rur stalowych, bez szwu,
spetniajgcych norme PN-EN 10216-1, ocynkowane wg normy PN-EN I1SO 1461.
Dysze wylotowe 180° i 360° sluzg do zapewnienia prawidtowego wyptywu i
rozdzielenia HFC-227ea tak, by catkowicie wypeti¢ obszar zagrozony. Dysza 180°
przewidziana jest do mocowania na $cianie bocznej, gdzie konieczny jest wyptyw
$rodka gasniczego w ksztaicie potkola. Z dyszy 360° srodek gasniczy wyplywa
dookolnie. Stosuje sie je w tych miejscach instalacji, w ktérych dysze znajdujg sie w
srodku obszaru zagrozenia. Stosowanych dysz nie wolno malowa é€.
Rurociggi i dysze dobrano tak, aby zapewni¢ wymagane stezenie gasnicze w czasie
wyptywu ponizej 10 s. Czas utrzymania tego stezenia to min 10 min. Trase rurociggu,
Srednice i lokalizacje dysz pokazano na rysunkach.
Na Scianie zewnetrznej nalezy zabudowac klape odcigzajgcg np. Mercor mcr FID S
600x200mm tak, aby zapewnita minimum 0,06m? $wiatla wylotowego powietrza.
Klape nalezy podtgczyé do modutu SSP wpietego w petle CSG razem z czujkami i
przyciskami co bedzie ujete w projekcie elektrycznym. Dodatkowo przy butli z gazem
nalezy umiesci¢c modut monitorujgcy (czujnik) cisnienie w butli oraz wskaznik
zadziatania wyzwolenia gazu.
Skuteczno$¢ ugaszenia pozaru gwarantuje stata konserwacja, kontrola napetnienia
butli, kompletnos¢ urzadzenia i wymagana szczelnos¢ pomieszczenia. W chronionym
pomieszczeniu temperatura nie powinna spadaé¢ ponizej 15° C. Codziennie nalezy
sprawdza¢ wskazanie cisnieniomierza na zasobnikach gazu. Normalne cisnienie
robocze w temperaturze 20° C wynosi 42 bary. W przypadku zaniedbania jednej z
powyzszych wskazowek srodek gasniczy moze sie okazaé¢ nieskuteczny.

4 .Uwagi ko acowe.

1. Catosc¢ robot objetych zakresem projektu nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” przestrzegajac
obowigzujgcych przepisow BHP i p.poz.

2. Producentem systemu gaszenia jest firma : Savi Technologie Sp. z 0.0., Psary,
ul.Wolnosci20, 51-180 Wroctaw.

3. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy montowac scisle wg
wytycznych producenta lub dystrybutora.

4. Wszelkie zmiany urzgdzen i instalacji nalezy uzgodnic z projektantem.

Opracowata:



Zestawienie podstawowych materiatéw.

Budynek ,J1". Serwerownia - | pi etro.

1. Szafa klimatyzacji precyzyjnej typ TAXR0422H o wydajnosci chtodniczej
Qcht = 45,0kW  z automatykg
. Skraplacz typ KL1250.C D/2C V (R410A) o wydajnosci chtodn. 45,2kwW
. Instalacja chtodnicza — rura miedziana 15,9mm
g 22mm
. 1zolacja rur otuling Armaflex AC grub. 13mm
. Plaszcz ochronny z blachy aluminiowej dla rur miedzianych
. Instacja skroplin — rura PP g 50x8,4mm
. Rura PE-RT/AL./PE-HD @ 32x3,0mm
. Izolacja rury PE @ 32 otuling Thermaflex grub. 6mm
. Zawor kulowy odcinajgcy @25
. Kanat went. SPIRO @160 z ksztattkami
. Kratka went. typ KWS-O 160
10.Obrotowa nasada kominowa typ TU-150
11.Podstawa dachowa typ B/Il 160 z cokotem dachowym ocieplonym
12.Nawietrzak podokienny typ NP2-CC o wym. 590x70mm ze stali
chromoniklowej
Zabezpieczenie przed zalaniem
1.Rura PVC kanalizacyjna 110
2.syfon kanalizacyjny z korkiem rewizyjnym @110
3.Drzwiczki rewizyjne scienne 400x400mm
Roboty demontazowe
1.Demontaz baterii umywalkowej
2.Demontaz umywalki
3.Demontaz rur wodociggowych g15-mm
4.Demontaz rur kanalizacyjnych
5. Demontaz grzejnika z zaworami
6. Zaslepienie istn. instalacji c.o.
Instalacja gaszenia serwerowni gazem CSG
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1. | Zbiornik na $rodek gasniczy — butla 80 litrow szt.1
2. | Rurka syfonowa zbiornika 80 litrow szt.1
3. | Obejma zbiornika 80 litrow szt.l
4. | Zawor zbiornika 2” z elektryczng gtowicg wyzwalajgca szt.1
5. |Zaslepka na zawor szt.1
6. |Naklejka na zbiornik szt.1l
7. |HFC-227ea kg70
8. |Dysza 360 stopni 1 1/4” szt.1
9. |Dysza 360 stopni 1/2” szt.1
10 Sie¢ przesytu srodka gasniczego (orurowanie, ztgczki, kpl.1
" | przejsciowki)
11. | Manometr cisnieniowy ze stycznikiem na 36 bar szt.1l
12. | Wskaznik wyptywu szt.1
13. |Adapter 2" szt.1l
14. | Klapa odcigzajgca Mercor mcr FID S 600x200 szt.1
Szczegobtowa dokumentacja wykonawcza przedtozona po
15. X o
wyborze dostawcy przed montazem na obiekcie kpl.1
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